ELEKTRONtK  BEYINLE 
’  IN  SAN  IN  KONV$MASI  " 


Modern  leknolojintn  ula?tigi  son  a^a- 
malardan  blrl  olan  elektronik  bey  In  He 
insan  arasmda  kar^ilikli  konusma  mum- 
kun  miidur?  Kapak  konumuz  i$te  bu  so* 
ronun  cevabim  vermeye  cab^maktadir. 
Sibernetlk  tekniginin  bag  ddnduriicu  hiz- 
la  geli^erek  enstigi  nokta,  kisa  blr  sure 
once  sadece  hayafi  kurulabilen  konula- 
n  gergek  haline  getirnrl^tir. 
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Cafiimvza  §ekil  veren  en 
onemli  teknolofik  geli§* 
me  nukleer  enerjinin  kesftdir. 

Bir  ba$ka  adt  atom  enerjp 
st  olan  nukleer  gUg,  her  ge~ 
gen  gun  insan  hayatmda  deha 
onemli  rol  oynamaya 
m%$ttr. 

immlarm  gerek  fet&ketini 
hozirlamakta ,  gerekse  refahim 
kolaylasiirTnakta ,  nukleer  ener* 
ji  gok  biiyilk  rol  oynamaktadtr. 
Ilk  kesfedildUji  zaman  atom 
bombastnm  yapiminda  kulla- 
mlan  nilkleer  enerji ,  guniimUz - 
de  ban§  igin  bilyiik  hlzmet  gb* 
rebtiecek  bir  defier  kazanmis - 
txr >  Yazimizda  daha  gok  atom 
siWuyla  zmanlann  -tamdifit 
nilkleer  enerjinin  ban$ta  m  ha- 
dar  onemli  hizmetler  gorebil- 
difii  ve  gorebilecefii  anlatilmak* 
tadir . 


ATOM  SAYISJ 

t$e  6nm  atomun  yapisuu  tammla- 
makla  ba^liyahm,  Maddenin  yap m  hak- 
kmdaki  Uk  gdrll$ler  Yunan  filozoflanna 
alttir.  Maddenin  atom  ad  mi  verdlkleri 
bdlilnemiyecek  kadar  kii^Uk  par$alarm 
birle$mesinden  meydana  geldlginl  5ne 
sttren  bu  filOKOflann  g?5rtl^Ieri  uziin  y to- 
ytfiar  degerini  muh&faza  efcmi^tlr. 

John  Dalton  19.  ylizyil  ba^lannda  ei- 
simtertn  kimyasal  bfle$lmlerini  incetiye* 
rek  yenl  bir  atom  teorisi  kurdiL 

Dalton,  birgok  kimyasal  maddelerln 
ikl  toys  daha  fazia  basit  maddeye  ayn* 
labileceginl  billy ordu.  Bu  $ekUdeki  mad* 
delero  <tBlle$ik  cislma  adi  verilir.  Cok 
dikkatli  yaptigi  deneyler  sonucunda,  M 
veya  daha  fazia  elemental  kimyasal  bir- 
le^melerl  halinde,  reaksiyon  bittigi  za¬ 
man,  geriye  htcblr  elementJn  artmanm- 
9i  igin  bu  blrie^menln  bellrll  oranda  ya* 
pdmasi  gerektigini  ortaya  koydu  Me* 
se  14,  hidrojen  ve  oksijen,  suyu  mey¬ 
dana  gettrmek  igin  blrle^irken*  oksfjen 
miktannm  hidrojen  miktarmdan  a&irhk- 
ca  8  misll  fazia  olmasi  gerekir.  Akst  tak- 
dirde  oksijen  veya  hidrojen  artar.  Dalton, 
cali^malarmm  sonucunda  elementlertn 


Nuklear  gifcOn  Intanhgin  mahvmi 
mutlulu^una  hizmet  etmcitnl 
Isteyen  bl  Iginler  b u  koruid*  ftabirb 
blr  gafi>m»  gibiarmifkrdfr,  £»gi- 
mizda  kullanilmim  Insnnligiit  fOfiu 
olica^i  [gin  tadtct  karjtlikli  blr 
nGldear  jllflh  dangeilnln  familmiiina 
tiiimet  ecfer  gorun&n  nukleer  lilfib- 
larm  yam  ftra  bartj  I^In  de  bu 
enerjittln  kullamlabilece^l  yoflar  bu* 
lunmu^tur. 


hepsinln  birblrlnfn  aym  olan  v©  atom  de. 
nen  gok  ktlgUk  pargamklardan  meydana 
geldigine  inandi,  Bftylece  atomlarm  blr 
a  ray  a  gelerek  molekilkii  meydana  gotir- 
digini  dii^tinen  Dalton  igin  $u  gergegi 
bulmak  gtig  oLmadi: 

—  Bir  elemesntin  atom  agirhgmin, 
element!  Ihtiva  eden  bUe^igin  moleklil 
agirligma  oram,  element  in  net  agirligi* 
nrn  oranma  e^ittir. 

Boylece  Dalton  herhangi  btr  atomun 
gergak  agirligmi  bilmemekle  beraber,  o 
alomun  diger  bir  elementtn  atomuna  gft- 
re  ne  kadar  agir  veya  haflf  oldugunu  soy- 
liyeblliyordu. 

ELEKTRQNLAR  VE  PBOTONLAR 

1854Fde  Heinrich  Geisleriin,  vakum 
pompasi  deniJen  bir  aleti  ged^tirmesi 
somicunda,  algak  basingh  gazlar  iginde 
elektrik  de$arji  He  ilgili  deneyler  ba$la- 
di.  DeneycBer,  bir  cam  tiiptln  igindeki 
eJektrotlara  ba|h  teller  aracihgiyla  elek- 
trik  akimim  vakum  iginde  inceleyebildi- 
ler.  Basmci  10  atmosfer  olan  bir  cam 
ttipUn  elektrotlanna  yiiksek  bir  voltaj 
tatblk  edildifinde,  negatif  yiiklU  Mr  elek- 


trik  akmn  katoddan  anoda  dogm  akar 
Gtizle  gOrthmeyen  bu  akima  katoddan 
gikmasi  dolayisiyla  «Katod  i^miw  adi 
verilir* 

J*  J*  Thomson  da  yaptigi  deneylerde 
katod  i?inlannm  manyetik  ve  elektrik 
alanlardakl  sapmastiu  inceledi  ve  bu  15m- 
lanii  yiiksek  hizda  gok  ktigtik  negatif 
pargaciklardan  meydana  geldlginl  gtister- 
dl*  Deneyler,  negatif  yiiklU  pargaciklann 
maddeyi  te§kii  ettikleri  sonucunu  ortaya 
koydu.  Bunlara  electron  adi  verildl 

Ilk  atom  model!  Thomson  tarafmdan 
ortaya  ahldi  ve  atom  negatif  ve  poritif 
ytMerden  meydana  gelm4  bir  kiire  ola- 
rak  dU?hnUldtL  Thomson  de$arj  ttipleri 
iginde  meydana  gelen  pozltif  i$inian  in- 
celediginde,  bunlann  katod  ujmlanmn 
ters  ybntinde  (katoda  dogru)  ilerledigini 
gdrdtl*  Bu  pozitif  ytUdii  pargaeiga  da 
proton  adi  verfldL 

DENEYLER  DEYAM  EDtYOR 

191  Tde  Ernest  Rutherford  ve  arkftr 
da§larmm  yaptiklan  deneyler  sonucunda 
atom  modelinde  esash  degi^ikllkler  oldu. 


Atomun  ytlte  ve  kiitleslnin  geklrdek* 
to  toplandigi  ve  gekirdek  etrafinda  d& 
non  elektronlann  da  gekirdekteii  gok 
uzak  bir  mesafede  bulundugu  sonucuna 
vnnldi,  RutherfortTun  tcoristne  gQret  ge¬ 
kirdek  pozJUf  ytlJdtlydli  ve  atomun  kiltie- 
slnln  btlyUk  bir  kismmi  ihtiva  etmek- 
teydl 

1900  yilinda.  Max  Ptanek  Kuanhim  te- 
orisinl  tmldu.  Planck  enerjlnln  stirekh 
olarak  degU,  fakat  enerjt  pargaeiklan 
^eklinde  yaymlanabiieceginJ  agikladi- 

Einstein  bu  teoriyl  geli^tirdl  ve 
gin,  foton  denilen  i$i k  enerjtsi  pargactk- 
larmdan  meydana  geldiginl  gtisterdi. 

RuEherford'un  ortaya  athgi  atom  mo 
delinln  o  giin  igin  kabulil  Imkiinsizdi. 
Elektronlarm  giinef  etrafinda  dttnen  go 
zegenler  gibl  gekirdek  etrafinda  ddndlik- 
lerinl  agiklamak  miimktin  degildL 

Neils  Bohr,  bir  de^arj  ttiptlnde  hid- 
rojen  gazi  taraDndan  yayilan  i$igi  tzah 
etmeye  gah$ti.  Bumrn  igin  hidrojen  att> 
mundaki  elektronun  ancnk  bellrli  seviye* 
lerde  adim  verdJgl  tfeel  dalresel  ydrUnge- 
ler  tizerinde  hareket  etmes!  gerektiginl 
farzottk  Eger  atoms  yeterinoe  enerji  vo 
rilebilirse,  elektron  kazandigi  enerji  2b 
atomdan  tarn  olarak  aynhr  ve  dolaymy- 
la  atom  Ionize  olurdu.  Yatmz  Boh  run 
modell  a&r  atomiar  tarofmdan  yayinla- 
nan  fotonlann  frekanslarim  besaplamada 
kidhmdanruyorcUi.  Bundan  dolayi  daha 
mUkemmel  bir  teorl  Itomdi.  Bu  teorl 
dalga  mckanlgi  vasiiasi  He  ortaya  gtktr 

nOtron 

Bothe  t.arafmdan  1930  yihnda  bafif 
elementlcHn  alfa  pargaciklan  tie  bom- 
bardmianlan  sirasinda,  hay  11  delict  bir 
u?m  yayitdigi  gdrlildd.  Bu  15m  kiltlesfnln 
prolonunnn  ktltleslne  gok  yakin  ve  ytik* 
siiss  pargactklardan  ibaret  oldugunu  dn 
James  Chadwick  ortaya  atti.  Bu  parga- 
ciklar  nOlron  olarak  adlandinldi.  Ndtro 
mm  ortaya  gikmasmdan  sonra  gekirdek 
kavrami  degifti,  Oncelerl  gekirdek  t  kUt- 
ieslni  te^kil  edebilecek  sayida  protonla- 
nn  toplanu  olarak  cUi^Untlimekte  ve  pro 
tontonn  gekirdek  etrafinda  dbnen  elek- 
tmnlarla  ndtrle^tlkleii  kabul  edilmek- 
teydl  Ndtronun  ortaya  BhJraasindim  &qt> 


T~\  Onyamn  kabii^unun  hang  I 
^  maddeierden  blraraya  geidL 
Qinl  anlamak  igin  bilginler  roket  ve 
bombalar  atarak  diinya  yuzeylnt  del* 
meye  uQra^iyorlar, 

Ugaktan  veya  roketle  dtinya  yG- 
zeylne  atrlan  yGksek  hizdakf  merml- 
ler  ijrkdtDcu  geleblllr.  Ancak,  blllm- 
do  hrzla  geli^en  atanJardan  biri  olan 
■Terradlnamiks*  bunu  da  InsanoQ- 
lunun  istifadeslne  sundu^ti  yeni  bir 
hlzmet  haline  getlrmigtlr 


ra,  bu  yliksliz  ve  klltiell  pargacigm  go 
kirdegin  temeUni  te^kil  ettlgi  anla?ildi. 
^Imdi  gekirdek  proton  ve  nbtronlardan 
yapilmi^  kabul  edllmektedir, 

Atom  bir  gekirdek  ve  bunuo  etrafin' 
da  belirli  y5rtin  go  lerde  ddnen  elektron- 
lardan  meydana  gelmisUr.  Ytlksllz  bir 
atom,  geklrdegin  etrafmi  saran  elektron- 
lar  kadar  protons  sahipttr,  Elektron  Mit> 
lesl  proton  kiiUesinln  l/133Tsl  kadar  ol* 
dugundan  atomun  kittles  Inin  gekirdekte 
toplanim^  oldugu  farzodillr, 

RADY  OAKTl  V  t  rrE 

Henri  Becuerel  lS90'da  uranyum  A- 
lislerinin  fotograf  plAgina*  bu  plAk  kalin 


Terradlnamiks' In  esasi,  dunya 
yfizeyine  yuksek  hizla  glren  matlde- 
lerln  meydana  getirml?  oldujju  flzl- 
k!  olaylari  Incelemektir.  De§i$lk  ya- 
pidaki  ta?  ve  toprak  ge^ltlerlntn  & 
zerterlne  atilan  mermilerin  hizlan- 
na  yaptiklan  frenleme  etklslnl  61?* 
mek  puretlyle  dQnya  yOzeylnln  al- 
tindakl  ?e?itli  yapili^lar  hakkinda 
bilgl  sahlbl  olunmaktadir. 

Qali?malar  henQz  ba?!angi$ 
safhasinda  olmakla  beraber.  gale* 
cekta  dunya  yuzeyinin  altindaki  ]eo- 
lojlk  formas  yon  Ian  n  incetonabll- 
masl  Igln  buyQk  blr  imkan  vadet- 
mektedir.  Bu  prole  lie  llglll  killer* 
den  biri  olan  Mr.  Alan  Pope'a  gore 
Terradlnamiks  yolu  lie  yapiian  gali$- 
malar  sonucunda  blrkag  gunde  elde 
edilen  bilgl,  ?imdiye  kadar  ali?il* 
mi?  yoltarla  blr  yilda  elde  edllebl* 
lecek  bilgiya  e?ittir. 

Mineral  bulmak  Igin  kullanilma- 
aindan  ba?ka  bu  me  tod,  yaktn  gele- 
cekte  jaolojfk  ara?tirma.  su  yatak- 
lanmn  tasblti  ve  uzay  araplarmdan 
artakalan  gomulu  radloaktlf  kalinti- 


lan  bulmak  Igin  da  kullamlacaktir. 
Ilerda  diijer  blr  kullani?  ?ak!l  Isa 
diger  gezegenlerde  su  yataklannin 
bulunup  luilunmadigimn  ara?tiril- 
mast  olacaktir, 

Terradlnamiks  konusunda  on- 
culilk  yapan  Sandia  $lrketl  yedl  yit* 
dan  bar!  bu  konuyla  me?gul  olmak- 
tadir.  $lrket  Itgllllerinln  blldlrdlgl- 
ne  gore  ?imdiye  kadar  dOnyamn  yu¬ 
zeyine  1000  kadar  Terradinamlk 
mermi  atilmi?tir.  Atilan  mermilerin 
hang!  derinlige  indlgi  ±  %  20  blr 
toleransla  tahmln  edllebilmektedlr. 
$irket!n  muhendislerinin  bellrttigl- 
ne  gdre  atilan  mermller  yer  yuze¬ 
yine  dlkey  71  metre  nOfuz  edebll- 
mekte  ve  merminln  gegml?  oldugu 
tabaka  I  arm  kum,  ?okil,  to?,  su,  ?a- 
mur  veya  belli  ba?ka  clns  kayalar- 
dan  meydana  geldl§i  tesblt  olun- 
maktadir. 

$lrket(n  hesaplanna  gore  atilan 
mermilerin  uzunlugu  gaplarmin  en 
a?agi  on  mlsll  olup,  merminln  uc 
ktsmimn  ?ekll  buyiik  blr  ftnem  ts?s- 
maktadir. 


£*lifmal«r,  fitnOx 
baphngn; 

unda  olmakla  b*- 
rabar,  gelacflkte 
dJnyn  yOMylrtln  it- 
tmtfflkl  Jaolojik 
formiiycmlarm  1l>- 
cclem&bllmttil  If  In 
biiytlk  bir  Imkln 
veal  titmMvcftr 


bir  slyah  kagida  sank  olmnsma  ragmen, 
tesir  edebiien  bazi  i^mlar  yaydiguu  ke^ 
fatU.  Bu  ke^il  Curie'ler  tarafindan  gell^ 
ttiildl  Curlelerin  uranyum  tlzerinde  yap¬ 
tiklan  gali$malar  sonucunda  radyum  ve 
polonyum  adli  tki  yeni  element  bulundiL 
Bu  r&dyoaktif  maddelerin  blr  gazt  eiek* 
trlk  bakinundan  iletken  hale  getirtitkleri. 
yanl  atomundan  bir  elektronu  geklp  Qikar* 
tarak  o  gmzi  iyonls§tirdiklan#  fotograT 
pMklarma  developmimdan  sonra  aiyah- 
la^tiracak  $ekllde  etkl  yaptiklan  gttrtlldU. 

Rutherford  da  1900  yiknda  tabh  rad- 
yoaktlf  maddelerin  tic  tip  radyasyon  yay- 
diklanm  ke§fetmi$  ve  bunlan  alia,  beta, 
gamma  diye  adlandimu^ti. 


Alla  parcaciklan,  yllksek  hizla  hare* 
ket  edebllen  Helyum  atonmnun  cekirdek* 
leridir,  Bunlar  havayi  kuwetle  lyonla^ti^ 
rarak  enerjilerini  gabuk  kaybederler. 
Beta  parraciklan  da  hizli  hareket 
edm  elektmnlardir.  Gamma  ipnlan  Ise 
yiiksek  frekansli  fotoniardir. 

SUN  I  BADm\KTlF  IZOTOPLAR 

IG34  ytlinda  Frederic  ve  Irene  Jollot- 
Cniie,  blr  elementln  Izotopunim  mdyo- 
aktif  yapdmasmm  miimkUn  olablleceginl 
ke^fetmi^Ur,  AHbnloyiiniu  alia  pargaak* 
lan  lie  bombardiman  ederek,  fosforun 
pozitU  elektron  veya  positron  g  dear  an 
md yoaktlf  bir  izotopu,  30  Pu  elde  etti- 


ififl  «tomun  partmUn  ayriMiQi  tfev  Nr  ilorn  pirfftUyitifim  96r0nQ|0 


ler  Birgok  sunt  radyoaktif  maddeler,  re- 
aktdrde  nBtron  bombardimam  araciUgxy- 
la  eld©  edllirler 

MADDE  VE  ENERJt 

Albert  Einstein  1905-de  blr  fizlk  Gg* 
reneisi  iken,  $lmdi  «Ozel  Belativlte  Teo- 
rlsi»  diye  bilineo  billmsel  blr  yasi  yayin- 
tadi.  Bu  yasida  olagan  tii$i  blr  takim 
tfadeler  yer  ahyordu.  Bu  arada  en  Ugi 
gekici  nokta,  madde  ve  enerjlnin  5sde^ 
ligl  gdrii^UydlL  O  Eamana  kadar  madde, 
fciitlesi  ve  ataleti  olan  bir  sey,  enerji  Is© 
4  yapaollra©  kabillyeti  olarak  blllnlyor- 
du,  Einstein  teortsl,  madde  ve  enerjlnin 
ayru  fizikl  gergegin  farkh  Ikl  beUrtls!  ol- 
dugunu  ve  blrtnln  Oteklne  a$&gida  gbsto- 
rilen  linld  denfclemle  dbni4eceginl  ileri 
sUriiyordu.  Bu  denklem: 

E  =  me*  ldi. 

Denkierade,  E  =  enerji  mlktaruu,  ra  = 
klitleyi  (kg)  a  ~  vakum  iglndeki  elektro- 
magnetik  daigalarra  htgim  gftstertyordti. 
Mademki  geklrdek  belli  sayida  proton  ve 
nbtronlardan  meydana  911  hal- 

de  Qekirdek  agirkfiim.  Igindeki  pargacik- 
farm  agirliklanm  topiamak  suretlyle 
tnhmin  etmek  milmkUndfh  NUkleer  agir- 
hklarmm  kiltie  spektrografi  denilen  has* 


sas  aletlerle  blgUlmesi  kabll  oldu.  Haflf 
geklrdekleri  blrIe?Urmek  suretiyle  daha 
a£ir  blr  geldrdek  eid©  edilebildigt  takdir- 
dev  bu  yen!  Qekirdek  ken  dim  meydana 
getiren  gekirdeklerin  agirliklan  topi  a- 
nundan  daha  haflf  geMrdeklere  bbiUno- 
blllrse,  meydana  gelen  yeni  gekirdeklerin 
agirlikian  toplami  bffllinmeye  ugrayan 
arijlnal  gekirdekten  daha  azdir.  Bu  Iki 
nllkleer  reaksiyonda  as  blr  mlktar  mad- 
de  yak  otmaktadir,  Esstein  terolsi  bu 
yak  olan  tnaddeyi  gok  bliylik  mlktarda 
meydana  geLim^  enerji  olarak  kabul  etr 
mektedir. 

I-IEYECAN  VEUtCt  BtK  OLAY; 
ATOMUN  PARCALAKMAS1 

Chadwick  1932'de  nbtronu  ke$fettl£i 
zaman,  flzlk  bllgbileri  bu  yenl  parg&cigt. 
elektrlksel  etkilerden  tam&men  uzak, 
geklrdegi  bombardimsin  edebilecek  blr 
mermJ  alarak  dikkate  aldilar.  Bombar- 
diman  sirasmda  gekirdekler  gemelllkle 
bu  nbtronlan  sogutur  ve  alfa,  beta,  gam¬ 
ma  pargamklan  yaymiar.  Bdyiece  farkli 
gekirdekler  meydana  gelir, 

1939  yilmda,  uranyum  nbtroniarla 
bombardiman  edildiginde  ?a^irtict  so* 
nuglar  ortaya  gikta.  ttnlU  Alman  kiraya- 
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cm  Octo  Hahn  Frisch  mesdeyi  agikla- 
mayi  ba$ardi.  Bir  ndtronun  bir  uranyum 
geklrde&i  Od  bu  gekirdegm  daha  sonra 
uranyumun  tablatta  az  bulunur  bir  izo- 
Lopu  olan  Uranyum*235  oldufu  gOsterU- 
mi£tir.)  tamfmdan  sogurulmasi,  gekir- 
degin  ik|  pargaya  aynlmasma,  yani  ato 
mun  pargidanmasma.  fisyona  vo!  agar. 

By  bulu$  diinya  fizikclleri  arasuida 
btlytlk  heyeean  yaratti. 

NOKLEER  CAGIN  BA$LANGIC1 

Bu  ke$tln  agiklamnasi  ftzlkgiler  ara- 
smds  blr  yan$i  ba$iatfci.  Uranytmi  par- 
galam^mi  gflsteren  $ekilden  anhi^ilacagi 
Uzere,  bdylo  bir  geklrdek  reaksiyonunun 
bUyilk  blr  enerjl  ortaya  gikarttmsi  gerek* 
tlgi  anla^ilmi^tL  Agir  bir  gekirdegin  par- 
galonmasi  sonucunda,  bir  karbon  atomu- 
nun  oksijenle  yanarak  blrleftigi  kimya- 
sai  olayda  agiga  gtkan  enerjiden  milyon- 
larca  defa  fazla  bir  enarji  meydana  ge* 
liyordu.  C^kirdegm  yanlmasi  su-asuida 
enerji  ile  beraber  blrkag  serbest  nbtro- 
nun  da  ne^redihnl^  olmasi,  bdgiiilerin  U* 
gisinl  daha  da  arttirdL 

Eger  her  gikan  nbtron  uygun  bir 
moderatdrle  y a  va#  latti  1  ab  ilsey dk  ba$ka 
blr  gekirdegl  paxgaliyarak  daha  fazla 
enerjlnln  ve  ndtromm  agjga  gikmastna 
yoi  agardL  Hizh  nbtmnlann  Uranyuin 
235  gekirdefci  taraCuidan  kolayca  sogu- 


rulmamalan  yiizilnden  bir  « Moderators 
Ihtiyag  vardir. 

Bbyle  blr  zincirleme  reaksiyonu  ©I- 
de  etmek  igln  yeteri  kadar  uranyumu 
igraflt  gibi  bir  moderate  rle  uygun  $ekil- 
de  kan^umrak  I  bir  yere  yigmak  ve  ad* 
ga  gtkan  nbtronlarm.  kagmaga  frrsat  bu- 
lamadan  ba^ka  bir  uranyuin  235  gekirde- 
gi  tarafmdan  sogurulmasmi  saglamak 
gerekiyordLL 

2  Aralik  1042*de  Enrico  Fermi  tara- 
rafmdan  ybnetilen  blr  grup  btigta*  §ikit- 
go  tlnlversitesinde  yaptiklan  bir  gektr- 
dek  pllinin  kritik  hale  gelmesi  sonucun- 
da,  kendi  kendini  dovam  ettirebOen  Ilk 
gekirdek  reaksiyonunu  elde  ©fcmeg©  ba^ 
Ladilar*  Reaktbr  <PH)  ndtron  so  frit  ran 
kontrol  gubuklanmn  merkeze  itilmesine 
kadar  gali^maga  devam  ediyordu- 

Bu  tarih  gene!  olarak  ntikleer  ga gm 
ba$iangici  kabul  edllir. 

tfUKLEER  REAKTOR  NEDiR? 

Tablatta  bulunan  uranyumun  ve 
uranyumdan  olu^an  plutonyumun  bir 
reaktdr  veya  bomba  olarak  gal^masum 
devam  edebilmesl  igin  belirli  mik tarda 
oimalan  lazimdtr.  Bir  bombada  kontrol 
ediimeyen  zlncirLeme  flsyon  reaksiyoiiu 
meydana  gelir.  Oysa  reaktdrde  bu  parga^ 
lanma  kontrollUdUr.  Bir  Osyon  olayinda 
ortalama  olarak  2,5  nfitron  yayihr,  Qikan 


Amarikiti  f#n  idamlin  atomu n  In!* 
bliw  rn^birm*k  i? In  larlhln  «n  bOyOk 
kullanryorUr  Bu  3.2  kHomtt' 
re  uzuntu^unda  bir  atom  pjrgalayi* 
€id»r.  Rrtimd*  porOltn  parf«byKi 
KshforniyArtm  Sttnfard  Univ«nlt*- 
thde  blfinilmtyi  hizir  bukiiyor. 
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nbtronlarm  bazd&n  reaktbrden  hagip 
kaybolur*  Bazdan  ise  moderstdrde  so- 
gutma  tertibatmda  ve  reaktdrtln  in$a 
ediimi$  oldugu  maddderde  sofutulur. 

Hizh  nbtronlann  bs Ilf  atomlarla 
gnrpismalannda,  afir  atomlarla  yaptik- 
lanndnn  claim  fazla  enerji  kaybetmele- 
rinden  dolayi,  moderatdrlln  haflf  atom- 
lardan  meydana  gelmis  bir  madde  olmasi 
gerekir.  Reaktdrlerin  gogunda  modera¬ 
tor;  graflt,  su  (HjGJ  ve  agir  su  (EhQ) 
dan  ibaretttr 

Reaktor,  gtlg  el  do  etmede,  ara$Urma- 
daf  239  Pu  Uretiminde  ve  birgok  Izotop- 
lar  elde  etmede  kuUamUr, 

F07.VON  (BtRLEijilE)  OLAY1 

Milyonlarca  yiithr  gtlciinii  kaybetme- 
don  parlayan  gUne^ln,  meydana  getirdigi 
Myilk  enerji*  bilginler  igin  bliyilk  bir 
bllmece  olagelmiftir. 

Gilnc$in  esas  itibariyle  hidrojenden 
meydana  geldlgl  ve  merkesindeki  ismm 
40.000.000  F  derece  oldugu  billnmektedlr* 
Hizlandincilarla  yaratilan  ge$ttii  ntikle- 
er  reaksiyonlar  hidrojen  gekirdeklerinln 
gak  ytlksek  isiya  kadar  isitddigmda  hel- 
yum  geklrdeklerl  meydana  getlrmek  tee- 
re  birle^tiklerini  (FUzyon)  gdsterml^tlr. 


Haflf  gekirdeklerin  fteyonu  madde- 
nln  gok  ytlksek  isiya  kndar  isiulmasi  so- 
niiQunda  meydana  getlrildiginden  bu  Up 
reaksiyonlara  uTermonllkleer  Reaksiyon- 
Iar»  denir.  Fteyon  maddest  too  mllyon 
Fahrenlmyt'i  a$an  bir  sicakhkta  isitilma^ 
h  ve  ujrgun  bir  fteyon  meydana  gelince- 
ye  kadar  herhangi  bir  kabin  iginde  mu- 
hnfaza  edilmelldir,  Boyle  ytlksek  sicak- 
ttklarda  ibtltlbi  atomlar  elektronl&nm 
kaybederler*  Madde  geldrdek  ve  serbest 
elektronlann  bir  kan$mii  haline  gellr. 
Bu  kan§ima  uPlazmaa  denir*  E^imdi  bir¬ 
gok  ara^tirma  laboratuvarlan  Piazmanm 
Uretlml  ve  muhafazasi  iJe  ilgili  soninlar 
ilzerlnde  gali^maktadir* 

Plaxmayi  bir  saniyenin  birkag  mil- 
yonda  birinden  daha  uzun  bir  sure  uy- 
gun  bir  sicaklikta  tutmak  oldukga  s»r- 
dur.  Bu  yUzden  birgok  fizakgUer  termo- 
niikieer  enerjinin  daha  uzun  yillar  ba$&- 
nyla  elde  edilmeyecegi  fikrindedirler* 
Elde  edlldigi  zaman  okyanuslarda  bulu* 
nan  Dbteryum  tiikenmez  bir  enerji  kay- 
nagi  haline  gelccektir* 

RADYASYON  ETKIlERI 

Insanlar.  hayvanlar,  bitkiler  ve  mlk- 
roorgan izmalar  yerytizlinde  ilk  ortava 
giki^lanndan  lUboren  radyasyon  etklsi 
alUnda  ya^anugiard&r.  Radyasyonun  et¬ 
klsi*  enerjisfne,  tipine,  mlktanna  ve  otkl- 
ledigl  organizmamn  hassaslyetine  gd re 
mrarli  ve  faydali  olablllr*  GUnesin  yayin- 
ladigi  radyasyon  hayvan  ve  bltkilerin  ge 
14mesl  igin  gereklldir*  Ote  yandan  lyon- 
layici  eUuye  sahip  radyasyonlar  (a!lar 
beta,  gamma  ve  X  t^irilan)  mram  ve 
hatta  dlilme  yol  agartar.  Eger  dikkatU 
kul  lam  Ursa  radyasyon  clog  ru  dan  dogru- 
ya  veya  dolayli  yol  dan  fay  da  saglayablllr* 
7irb^makf  gok  az  aimak*  uz&kta  bulim- 
mak*  iusa  bir  radyasyona  tabi  olmak  ve 
radyasyonun  mide,  nefes  yoluyla  bedeno 
girmemeslne  dikkat  etmek  gibl  korun- 
ma  gareleri  vardir,  Herhangi  bir  kaza 
sirasmda,  alman  aktfviteden  kurtulmak 
igln  tedbirler  ve  faydah  biglmda  uygula- 
nan  tibbi  tedavi  usullerl  mevcuttur. 

NUKLEER  BtR  PATLAMA  NE  YAPAR? 

Bir  nUkleer  patlaytcinin  enerjisi  sa¬ 
niyenin  mil  yonda  birinden  daha  kisa  bir 
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zaraan  iginde  agiga  gikar*  Bu  enerj  i  Ug 
bblUm  halindedir;  Kinetik  enerj  iP  termal 
radyasyon  ve  niikieer  radyasyon. 

Blr  niikieer  patlamada  gevredeki 
maddelerin  sicakkklan  on  miiyonlarca 
dereceye  ytlkseiir*  Ve  bn  maddeler  mil* 
yoolarca  atmosfer  baaincm  aitinda  gaz 
haline  ddniifUrlen  Sanlyenin  milyonda 
hlri  Radar  zaman  iginde  bu  sicak  artzk- 
lan  X  x$inlan  $ekltnde  enerjt  yayma&a 
ba^Iarlar.  Bu  sirada  gok  sayida  ndtron 
agt£a  gikar,  YUksek  sicaklik  ve  paUama^ 
da  meydaim  gelen  bir  ktire  ve  pat  lama  - 
da  basil  olan  partikilller  hzzla  yayilirlar, 
Gerlde  biraktiklarz  sicakhk  1  milyon  F  de- 
rece  kadardir.  Bu  ilk  sanlyenin  binds  bl- 
rinden  dabs  az  bir  zaman  tginde  enarji- 
nin  gogu  gevreye  kuwetli  blr  50k  dal' 
gosi  ^eklinde  transfer  edilir.  Bu  $ok  dal- 
gasz  di$a  dogru  hizla  harekel  eder,  Blr 
toprakalti  patlamasmda  $ok  dalgasi  et- 
rafmi  saran  kayayi  siki^tmr,  pargalar, 
buharla^tmr  ve  eritln  MUkleer  patlama- 
tann  ba$lica  t eh  like  l  eskil  edebllecek  et* 
kileri;  radyasyon,  yer  ^oku ,  barn  darbe- 
si  ve  yilzey  dalgasj  $ekllnde  ortaya  gikar. 

BARIS  K’lN  MJRLEER  ENERJ* 

Ikinct  diinya  sava^inda  Hiro^imaVa 
at  1  Ian  atom  bombas  min  yarettigi  deh^et 
bavasi  gtinUmUae  kadar  devam  edegel- 
mi§tlr.  Niikieer  silfiblar  hala  insanbgi 
tebdit  eden  blr  Demokles  kibci  halini 
mubafaza  etmektedir. 

NUkleer  gilciin  insanligm  mahvirn 
degil,  mutluluguna  hizmet  etmesJni  iste- 
yen  bllginler,  bu  konuda  sabirli  bir  ga* 
li$ma  gtisterml$lerdb\  Qagrmizda  kulla- 
nilmasi,  insanbgzn  sonu  olaoagi  igin  sa* 
dec©  kar^tlikb  blr  niikieer  silah  denge- 
sinin  kurulmasma  hlzmet  eder  gUrUnen 
niikieer  silahlartn  yamsura,  ban$  igin  de 
bu  enerjinin  kullamlabilecegi  yollar  bu- 
iunmu^tur, 

Niikieer  patlayicilan  ban$ei  amag- 
larla  kullanmak  igin  ortaya  atiian  Ilk  tek- 
iiflerden  bir!  1940  yili  sonlarmda  llnlil 
matematikgi  John  Von  Neuman'dan  gel- 
1053  scmbaharmda  Birlefik  Deviet- 
lert  Marshall  adahirmdaki  Sniwetok 
Atoliinde  dilnyanm  ilk  termonUkleer  pat- 
tamasini  ba^ardi  Bu  ba$andan  sonra 
fUzyon  reaksiyooun  enerj  isini  kuUanan 


Bilim  ve  teknik  alamnda  blr  gok 
problemler  ve  anlayamadi§rniz  blr 
gok  konular  olabHir.  Derglmlz  o§» 
renmek  Istedl^lnlz  hususlardaki 
sorularmrzi  her  ay  bu  sQtunda  ce- 
vapfandirmak  ve  sizlere  faydali  0!- 
mak  arzusundadir,  Mektuplanmzi 
Bilim  ve  Teknik  (Sorun  Cevap  Ve- 
relim)  Baymdir  sokak  33  Venice* 
hlr/Ankara  adresine  gonderiniz. 


ve  niikieer  patlayicilann  bangci  amag- 
laris  uygulanmasi  imkanlarmi  geli^tlrrai, 
kull&m$li  patlayiei  yapmu  mlimkUn  oi- 
mu^tur.  Bimdl  niikieer  patlayicilar  daha 
ucuzdur.  QtinkU  bam  maddeler  nlsbeten 
bat  bill  un  an  ve  pahab  olnmyan  hldrojen 
izotoplancbr.  Bugiin  istenildigl  kadar  bfi- 
yilk  giigte  patlayiei  yapmak  milmkiindUn 
Ekonomik  bakimdan  bu,  bazi  projelerde 
metre  ba^ma  birkag  lirayla  toprak  hal- 
riyab  yapmamn  mlirakiin  olacagrm  ifa* 
de  eder*  Klaslk  metodlarla  aym  hafriyat 
20  lira  He  50  lira  arasmda  yapilabilir* 
NUkleer  patlayicilanii  barrel  amag* 
Jaria  kullamlmasi  fikri  1967  ^ubat'indA 
Amerikan  Atom  Enerjisl  Komlsyonu  la* 
bomtuvarlanndan  gelen  biUm  adamlan 
tarafindan  Incelendi,  Daha  sonra  Haw* 
rence  Radyasyon  laboratuvannda  ban^* 
ci  kullam^  imMnlanm  ara^tirmak  tizere 


meydana  gelan  blr  gurup,  1957  yazinda 
Plowshare  programme  hazirl&di. 

Bu  arada  toprak  al Linda  nilkieer  si- 
ULh  denemeleri  yapilmaya  ba^landi.  SUAh 
dcnomeleri  1958'de  de  atmosferde  ve  N& 
vada'da  Paslfik  Okyanusunda  devam’ 
ecUyordu. 

1958  so nl  anna  kadar  yapilan  bu  lip 
patlama  deneylerl  15Q'yl  bulmu^tur.  Bu 
deneylerden  elde  edilen  biigtierin  anali- 
zit  bo?luk  te$ekklll(if  toprak  hareketinln 
inosafe  lie  azalmasi,  gevredeki  macldeie- 
rin  isi  Uetiml,  kayalarm  kinlmasi  ve  el¬ 
de  edilen  rsdyoaktlvite  gibi  olaylaria  il- 
gib  bilgl  verdl 

Bu  programin  esas  hedefi  nilkieer 
enerjiyi  dzel  kullamli$  alanlannda  giiven- 
Uk  -  sihhat  ve  ekonomik  agilardan  Ince- 
lemektir.  Ekonomik  bakimdan  kazang 
yatinmi  kar^ilamazsa  nilkieer  paUayici* 
lar  gerek  Amerika'da,  gerekse  ba$ka  til- 
kelerde  pek  a z  bulacaktir*  Pat- 

layictmn  gttcll  ybkselciikge  ekonomik 
kazang  artmaktadir,  Plowshare  progra- 
mi,  pati&yicilann  rfizi  halinde  siralana- 
rak  kanal  agilmasi  tekniglnde,  liman, 
baraj,  yeralti  su  depoiar*  ve  dag  gegitle- 
ri  in^asmda  imkanlar  ara^tinnaktadir. 

I960*da  yaymlanan  Panama  Katial  gir- 
keti'nin  bir  ruporunda  nilkieer  patlayi- 
color  kull anorak  blr  deniz  seviyesi  kans- 
b  agilmasinm  uygun  ve  emin  olacagi 
belirtilmi$fcir.  Blr  diger  kuUaunm  alam 
da  petrol  gikannacUr.  Yapilan  hesaplar 
9  kilo  tonluk  bir  nUkieer  patlayicuun 
yUzbln  varil  petrolU  serbest  aki$  duru- 
munda  elde  etmeye  yeterli  isiyi  saglaya- 
cagrni  gdsterml^tir. 

Amerlkan  Atom  Enerjisi  Komisyonu 
bugtm  10  kilo  tonluk  blr  nlikleer  patla* 
yici  l£in  350,-OQ  dolor  ve  2  inegatonluk 
i£in  de  600.000  dolor  flat  tahmin  etmek 
tedir.  Bimunla  beraber  Komlsyon  nilk- 
leer  patlayicilann  tteari  alaniarda  kulla- 
mlmasi  igin  daha  gok  ara$tirma  ve  ge- 
L4Urme  gerekttgine  inanmaktadir. 

0,028  metrektip  uranyum,  1,7  mbyon 
varll  petrol,  veya  896  milyon  metrekUp 
tabU  gazm  ta$idigi  enerjiye  sahiplLr,  Bir 
kamyon  yiikil  atomlk  yakit,  birgok  mar- 
$andJz  treni  yiikil  kdmilre  e§itth\  A  to- 
mik  yakitm  her  grami  tie  y&pdabiien  i§i 


meydana  getirebiimek  Igin.  23  ton  k5- 
rniir  gereklidir.  Buna  bir  ba^ka  bmek 
de,  atomlk  denlzaltilarm  blr  defa  yakit 
alarok  dtlnyanm  etrafmi  blrkag  kere  dbn 
meye  muktedlr  olu^lanchr,  Buroda  kaste* 
dllen,  nilkieer  reaktdrlerln  Urettigl  ya- 
kittir  JSiro  reaktbrler  fisyon  enerjLslnl 
elektrtk  iiretimlne  gevtmek  imkamm 
temsll  eder,  Atomik  yakit  bGUinebilen  ve 
dogurgan  maddelerin  kan^immdan  mey¬ 
dana  gelir.  BblUnebUfsn  blr  maddeye  gev- 
rilebllnie  bzeiilginden  dolayi  Uranyum  - 
238%  dogurgan  madde  denir.  Bu  bzelUge 
sahip  batiks  blr  maddede  Toryumdur. 

ATOMlK  YAKIT 

Madenden  gdtaniuiea  uranyum  ta^ 
pargaian  ^eklindetitr.  Bu  sekilde  uzakla 
m  ta^mnrasi  gok  pahab  olaeagmdan,  to- 
zimdsn  topragmdari  aynlir.  Bundan  son- 
ra  uranyum  yolculugo  hazxrdir.  Artik 
Btah'da  madenden  gikanbp  bgtlttlXen 
uranyum  Missouri 'de  tasfiye  edilebdip, 
Kentucky ’de  zenginle^tirllebiilr  ve  Pensil- 
vanyada  kimyasal  yakit  formu  verllebi- 
lir.  Mas^chusetts'de  enerji  llretmek  igta 
kuUamlabiUr  ve  New  York  da  anhlablUr. 

Ol.KEMtZDE  DURUM:  ATOM  ENERJtSt 
KOMlSVONU 

Nilkieer  gagm  gereklerlne  TUrldye  ayak 
uydtirabilmekte  midlr?  Hizla  geli$en 
nilkieer  arastirmalar  Insanlann  5nUne 
yeni  ufukiar  agarken  TUrkiye'nln  de  nlik¬ 
leer  enerji  konusunda  bigfioe  kalmasi  dil* 
Siinlllemezdi.  Bu  bakimdan  1956  yiluute 
halkumzin  refah  seviyesinl  yilkseltmek 
ve  ytiksek  menfaatlerlni  konnnak  Jgln 
Atom  Enerjisl  Komisyonu  kurulmustur. 

O  tari h ten  bu  gbne  yapilan  i^ler  hak- 
kinda,  komisyomm  Genel  Sekreterlig; 
gbrevlni  yildltmekto  olan  tbrahim  De- 
riner  Bilim  ve  Teknlk'e  $u  bllgiyi  ver- 
mlstlr  ; 

#Qn  yillik  teskllatlamna  devresi  igim 
de  Atom  Enerjifil  Komisyonu,  tamamen 
ayri  bir  teknlk  ve  ihtisasi  icabettixen  bu 
konunun  muhtag  oldugu  bllimscl  ve  tek- 
nik  elemanlanmn  yeti^tirllmesinl  ilk  he- 
def  olarak  alrms  ve  bu  maksatla  Tstan- 
buTda  Cekmece'de  I  Megavatlik  Atom 
Reaktdrh  in?a  cttJrerek  blr  Ara^tirmo 
ve  Egitim  Merkezi  kurmu^tur. 


ATOM  UN  PAR£AIAN~ 
MAS!: 

FixlkfNtf,  atom 
klrdfr^ini  bombardi- 
man  «derek  natron  ve 
proton  dan  I  Ian  par- 
filar*  bolmayi  btf*r» 
mifUrdK  $*midi  bu 
parfilanma  oltyt  gS* 
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Bu  reaktbr  yakminda  in^aian  prog* 
randan  an  tesis  ve  laboratuvarlarm  bir 
taraftan  ikmaline  galled  irk  en  diger  ta* 
rattan  da  dlinyadaki  geU^meler  takip  o 
itmmalctadir,  Aynca  muhtag  olduguimiz 
billmsei  ve  tekrdk  eiemanlann  yetl^tlril- 
mesine  galisilmaktadir. 

Qok  mUtevazi  bir  blithe  Ue  gatismak- 
ta  olan  Atom  Enerjisi  Komisyomi'min 
stlr'atle  degi$en,  geli^en  nUkleer  teknolo* 
ji  Tnuvaceheslnde  mernleketimizii]  iste- 
nen  seviyeye  ula^masi  igin  bu  sahaya  da- 
ba  bUylik  yatinmlar  yupnmk  mecburiye* 
tindeyiz. 

Atom  Enerjisi  Koraisyonun'un  bu- 
gtin  uzerlnde  gali$maiar  yaptigi  konular 
a^agidakl  gibi  tizetlenebillr  : 

L  Memleketin  nUkleer  yakit  envan- 
teriniii  gikanlmasma,  Maden  Tetkik  ve 
Arama  EnstitlisU  Ue  i^birUgi  yapmak  su- 
retiyle  dev  am  edllmektedlr.  Bn  i^blriigi 
bnumUzdekl  yillarda  daha  da  geli^tMle* 
cektir,  Ayneaf  bulunan  yakit  rezervlerf* 
nin  kijTTietlendirUmeai  Uzerlnde  de  5* 
nemle  durulmaktadir. 

3*  Cekmece  NUkleer  Ara^hrma  ve 
Bgitim  Merkezi  sahasmdakl  laboratu- 
varlann  stir’atle  tamamianmasina,  teghi- 
zine  ve  bumda  gali^an  ve  gali^acak  olan 
personeUn  gerek  memleket  igdnde  ve  ge- 
rekse  memleket  di^inda  yetl^tirilmeslne 
devam  olunnmktadir. 

3,  Memlekette  sikintisi  gekiien  elek 
trikl  tlretmek  maksadiyla  bir  nUkleer 


santralm  tesisi  imkanlan  Uzerlnde  galif- 
malara  hiz  verilmlf  ve  bu  raaksatla  300  - 
400  raegavathk  bir  gug  santrali  kurulma- 
hi  igin  gerekli  flzibllite  gali^malan  bir 
yabanci  mtl^avir  mlihendlslfk  firmasma 
ibale  edilmi£tlr.  Bu  gUg  santralma  bir 
mllyann  UstUnde  bir  yatmm  yapilacak 
ve  tesis  1976  senesinde  senrlse  glreeek- 

4.  Qekmece'de  NUkleer  Ara^tirma  ve 
Egitim  Merkezl’ndeki  radyo-izotop  labo* 
ratuvarlan  genl^letllmektedir.  Bugttn 
Igtn  en  fazla  tip  sahasinda  kullanilan 
radyoizotoplarin  imaiine  axtan  bir  hizla 
devam  olunmaktadu,  Badyoizotoplarm 
gen 1?  tatbikatimn  bultindugu  tanm  ve 
endlistri  sahalannda  kullamlmasi  1m- 
kanlannm  etiidUne  de  girtlml^tir. 

5,  Eadyasyona  maruz  bulunan  perso- 
nelln  koninmasiyla  ilgill  wRadyasyon 
Sagligi  TUzilgiltt  mer*iyete  konmu?,  bu 
TUzUgUn  gerektirdigi  Talimatname  ha- 
zirlanmi?,  kontrol  ve  murakabe  te^Mlati 
kurulmugtur. 

6,  Radyasyon  ve  detekslyon  blgme 
clhazlanmn  memleket  Iglnde  Imali  Uze- 
rinde  gali^malara  dnemle  devam  olun* 
maktadir. 

7.  Halkunizm  nUkleer  konularda 
aydmlatilmasi  ve  egltiml  maksadiyla  tUx- 
1U  yayinlar  yapilmaktadir,M 

NOT:  Bu  yazmxn  hazirlameinda 
Atom  Enerjlsi  Komisyonunun  yayinlann* 
dan  jrararlanUiru^tir. 


Atomun  ytlte  ve  kiitleslnin  geklrdek* 
to  toplandigi  ve  gekirdek  etrafinda  d& 
non  elektronlann  da  gekirdekteii  gok 
uzak  bir  mesafede  bulundugu  sonucuna 
vnnldi,  RutherfortTun  tcoristne  gQret  ge¬ 
kirdek  pozJUf  ytlJdtlydli  ve  atomun  kiltie- 
slnln  btlyUk  bir  kismmi  ihtiva  etmek- 
teydl 

1900  yilinda.  Max  Ptanek  Kuanhim  te- 
orisinl  tmldu.  Planck  enerjlnln  stirekh 
olarak  degU,  fakat  enerjt  pargaeiklan 
^eklinde  yaymlanabiieceginJ  agikladi- 

Einstein  bu  teoriyl  geli^tirdl  ve 
gin,  foton  denilen  i$i k  enerjtsi  pargactk- 
larmdan  meydana  geldiginl  gtisterdi. 

RuEherford'un  ortaya  athgi  atom  mo 
delinln  o  giin  igin  kabulil  Imkiinsizdi. 
Elektronlarm  giinef  etrafinda  dttnen  go 
zegenler  gibl  gekirdek  etrafinda  ddndlik- 
lerinl  agiklamak  miimktin  degildL 

Neils  Bohr,  bir  de^arj  ttiptlnde  hid- 
rojen  gazi  taraDndan  yayilan  i$igi  tzah 
etmeye  gah$ti.  Bumrn  igin  hidrojen  att> 
mundaki  elektronun  ancnk  bellrli  seviye* 
lerde  adim  verdJgl  tfeel  dalresel  ydrUnge- 
ler  tizerinde  hareket  etmes!  gerektiginl 
farzottk  Eger  atoms  yeterinoe  enerji  vo 
rilebilirse,  elektron  kazandigi  enerji  2b 
atomdan  tarn  olarak  aynhr  ve  dolaymy- 
la  atom  Ionize  olurdu.  Yatmz  Boh  run 
modell  a&r  atomiar  tarofmdan  yayinla- 
nan  fotonlann  frekanslarim  besaplamada 
kidhmdanruyorcUi.  Bundan  dolayi  daha 
mUkemmel  bir  teorl  Itomdi.  Bu  teorl 
dalga  mckanlgi  vasiiasi  He  ortaya  gtktr 

nOtron 

Bothe  t.arafmdan  1930  yihnda  bafif 
elementlcHn  alfa  pargaciklan  tie  bom- 
bardmianlan  sirasinda,  hay  11  delict  bir 
u?m  yayitdigi  gdrlildd.  Bu  15m  kiltlesfnln 
prolonunnn  ktltleslne  gok  yakin  ve  ytik* 
siiss  pargactklardan  ibaret  oldugunu  dn 
James  Chadwick  ortaya  atti.  Bu  parga- 
ciklar  nOlron  olarak  adlandinldi.  Ndtro 
mm  ortaya  gikmasmdan  sonra  gekirdek 
kavrami  degifti,  Oncelerl  gekirdek  t  kUt- 
ieslni  te^kil  edebilecek  sayida  protonla- 
nn  toplanu  olarak  cUi^Untlimekte  ve  pro 
tontonn  gekirdek  etrafinda  dbnen  elek- 
tmnlarla  ndtrle^tlkleii  kabul  edilmek- 
teydl  Ndtronun  ortaya  BhJraasindim  &qt> 


T~\  Onyamn  kabii^unun  hang  I 
^  maddeierden  blraraya  geidL 
Qinl  anlamak  igin  bilginler  roket  ve 
bombalar  atarak  diinya  yuzeylnt  del* 
meye  uQra^iyorlar, 

Ugaktan  veya  roketle  dtinya  yG- 
zeylne  atrlan  yGksek  hizdakf  merml- 
ler  ijrkdtDcu  geleblllr.  Ancak,  blllm- 
do  hrzla  geli^en  atanJardan  biri  olan 
■Terradlnamiks*  bunu  da  InsanoQ- 
lunun  istifadeslne  sundu^ti  yeni  bir 
hlzmet  haline  getlrmigtlr 


ra,  bu  yliksliz  ve  klltiell  pargacigm  go 
kirdegin  temeUni  te^kil  ettlgi  anla?ildi. 
^Imdi  gekirdek  proton  ve  nbtronlardan 
yapilmi^  kabul  edllmektedir, 

Atom  bir  gekirdek  ve  bunuo  etrafin' 
da  belirli  y5rtin  go  lerde  ddnen  elektron- 
lardan  meydana  gelmisUr.  Ytlksllz  bir 
atom,  geklrdegin  etrafmi  saran  elektron- 
lar  kadar  protons  sahipttr,  Elektron  Mit> 
lesl  proton  kiiUesinln  l/133Tsl  kadar  ol* 
dugundan  atomun  kittles  Inin  gekirdekte 
toplanim^  oldugu  farzodillr, 

RADY  OAKTl  V  t  rrE 

Henri  Becuerel  lS90'da  uranyum  A- 
lislerinin  fotograf  plAgina*  bu  plAk  kalin 


Terradlnamiks' In  esasi,  dunya 
yfizeyine  yuksek  hizla  glren  matlde- 
lerln  meydana  getirml?  oldujju  flzl- 
k!  olaylari  Incelemektir.  De§i$lk  ya- 
pidaki  ta?  ve  toprak  ge^ltlerlntn  & 
zerterlne  atilan  mermilerin  hizlan- 
na  yaptiklan  frenleme  etklslnl  61?* 
mek  puretlyle  dQnya  yOzeylnln  al- 
tindakl  ?e?itli  yapili^lar  hakkinda 
bilgl  sahlbl  olunmaktadir. 

Qali?malar  henQz  ba?!angi$ 
safhasinda  olmakla  beraber.  gale* 
cekta  dunya  yuzeyinin  altindaki  ]eo- 
lojlk  formas  yon  Ian  n  incetonabll- 
masl  Igln  buyQk  blr  imkan  vadet- 
mektedir.  Bu  prole  lie  llglll  killer* 
den  biri  olan  Mr.  Alan  Pope'a  gore 
Terradlnamiks  yolu  lie  yapiian  gali$- 
malar  sonucunda  blrkag  gunde  elde 
edilen  bilgl,  ?imdiye  kadar  ali?il* 
mi?  yoltarla  blr  yilda  elde  edllebl* 
lecek  bilgiya  e?ittir. 

Mineral  bulmak  Igin  kullanilma- 
aindan  ba?ka  bu  me  tod,  yaktn  gele- 
cekte  jaolojfk  ara?tirma.  su  yatak- 
lanmn  tasblti  ve  uzay  araplarmdan 
artakalan  gomulu  radloaktlf  kalinti- 


lan  bulmak  Igin  da  kullamlacaktir. 
Ilerda  diijer  blr  kullani?  ?ak!l  Isa 
diger  gezegenlerde  su  yataklannin 
bulunup  luilunmadigimn  ara?tiril- 
mast  olacaktir, 

Terradlnamiks  konusunda  on- 
culilk  yapan  Sandia  $lrketl  yedl  yit* 
dan  bar!  bu  konuyla  me?gul  olmak- 
tadir.  $lrket  Itgllllerinln  blldlrdlgl- 
ne  gore  ?imdiye  kadar  dOnyamn  yu¬ 
zeyine  1000  kadar  Terradinamlk 
mermi  atilmi?tir.  Atilan  mermilerin 
hang!  derinlige  indlgi  ±  %  20  blr 
toleransla  tahmln  edllebilmektedlr. 
$irket!n  muhendislerinin  bellrttigl- 
ne  gdre  atilan  mermller  yer  yuze¬ 
yine  dlkey  71  metre  nOfuz  edebll- 
mekte  ve  merminln  gegml?  oldugu 
tabaka  I  arm  kum,  ?okil,  to?,  su,  ?a- 
mur  veya  belli  ba?ka  clns  kayalar- 
dan  meydana  geldl§i  tesblt  olun- 
maktadir. 

$lrket(n  hesaplanna  gore  atilan 
mermilerin  uzunlugu  gaplarmin  en 
a?agi  on  mlsll  olup,  merminln  uc 
ktsmimn  ?ekll  buyiik  blr  ftnem  ts?s- 
maktadir. 


£*lifmal«r,  fitnOx 
baphngn; 

unda  olmakla  b*- 
rabar,  gelacflkte 
dJnyn  yOMylrtln  it- 
tmtfflkl  Jaolojik 
formiiycmlarm  1l>- 
cclem&bllmttil  If  In 
biiytlk  bir  Imkln 
veal  titmMvcftr 


bir  slyah  kagida  sank  olmnsma  ragmen, 
tesir  edebiien  bazi  i^mlar  yaydiguu  ke^ 
fatU.  Bu  ke^il  Curie'ler  tarafindan  gell^ 
ttiildl  Curlelerin  uranyum  tlzerinde  yap¬ 
tiklan  gali$malar  sonucunda  radyum  ve 
polonyum  adli  tki  yeni  element  bulundiL 
Bu  r&dyoaktif  maddelerin  blr  gazt  eiek* 
trlk  bakinundan  iletken  hale  getirtitkleri. 
yanl  atomundan  bir  elektronu  geklp  Qikar* 
tarak  o  gmzi  iyonls§tirdiklan#  fotograT 
pMklarma  developmimdan  sonra  aiyah- 
la^tiracak  $ekllde  etkl  yaptiklan  gttrtlldU. 

Rutherford  da  1900  yiknda  tabh  rad- 
yoaktlf  maddelerin  tic  tip  radyasyon  yay- 
diklanm  ke§fetmi$  ve  bunlan  alia,  beta, 
gamma  diye  adlandimu^ti. 


Alla  parcaciklan,  yllksek  hizla  hare* 
ket  edebllen  Helyum  atonmnun  cekirdek* 
leridir,  Bunlar  havayi  kuwetle  lyonla^ti^ 
rarak  enerjilerini  gabuk  kaybederler. 
Beta  parraciklan  da  hizli  hareket 
edm  elektmnlardir.  Gamma  ipnlan  Ise 
yiiksek  frekansli  fotoniardir. 

SUN  I  BADm\KTlF  IZOTOPLAR 

IG34  ytlinda  Frederic  ve  Irene  Jollot- 
Cniie,  blr  elementln  Izotopunim  mdyo- 
aktif  yapdmasmm  miimkUn  olablleceginl 
ke^fetmi^Ur,  AHbnloyiiniu  alia  pargaak* 
lan  lie  bombardiman  ederek,  fosforun 
pozitU  elektron  veya  positron  g  dear  an 
md yoaktlf  bir  izotopu,  30  Pu  elde  etti- 


zaraan  iginde  agiga  gikar*  Bu  enerj  i  Ug 
bblUm  halindedir;  Kinetik  enerj  iP  termal 
radyasyon  ve  niikieer  radyasyon. 

Blr  niikieer  patlamada  gevredeki 
maddelerin  sicakkklan  on  miiyonlarca 
dereceye  ytlkseiir*  Ve  bn  maddeler  mil* 
yoolarca  atmosfer  baaincm  aitinda  gaz 
haline  ddniifUrlen  Sanlyenin  milyonda 
hlri  Radar  zaman  iginde  bu  sicak  artzk- 
lan  X  x$inlan  $ekltnde  enerjt  yayma&a 
ba^Iarlar.  Bu  sirada  gok  sayida  ndtron 
agt£a  gikar,  YUksek  sicaklik  ve  paUama^ 
da  meydaim  gelen  bir  ktire  ve  pat  lama  - 
da  basil  olan  partikilller  hzzla  yayilirlar, 
Gerlde  biraktiklarz  sicakhk  1  milyon  F  de- 
rece  kadardir.  Bu  ilk  sanlyenin  binds  bl- 
rinden  dabs  az  bir  zaman  tginde  enarji- 
nin  gogu  gevreye  kuwetli  blr  50k  dal' 
gosi  ^eklinde  transfer  edilir.  Bu  $ok  dal- 
gasz  di$a  dogru  hizla  harekel  eder,  Blr 
toprakalti  patlamasmda  $ok  dalgasi  et- 
rafmi  saran  kayayi  siki^tmr,  pargalar, 
buharla^tmr  ve  eritln  MUkleer  patlama- 
tann  ba$lica  t eh  like  l  eskil  edebllecek  et* 
kileri;  radyasyon,  yer  ^oku ,  barn  darbe- 
si  ve  yilzey  dalgasj  $ekllnde  ortaya  gikar. 

BARIS  K’lN  MJRLEER  ENERJ* 

Ikinct  diinya  sava^inda  Hiro^imaVa 
at  1  Ian  atom  bombas  min  yarettigi  deh^et 
bavasi  gtinUmUae  kadar  devam  edegel- 
mi§tlr.  Niikieer  silfiblar  hala  insanbgi 
tebdit  eden  blr  Demokles  kibci  halini 
mubafaza  etmektedir. 

NUkleer  gilciin  insanligm  mahvirn 
degil,  mutluluguna  hizmet  etmesJni  iste- 
yen  bllginler,  bu  konuda  sabirli  bir  ga* 
li$ma  gtisterml$lerdb\  Qagrmizda  kulla- 
nilmasi,  insanbgzn  sonu  olaoagi  igin  sa* 
dec©  kar^tlikb  blr  niikieer  silah  denge- 
sinin  kurulmasma  hlzmet  eder  gUrUnen 
niikieer  silahlartn  yamsura,  ban$  igin  de 
bu  enerjinin  kullamlabilecegi  yollar  bu- 
iunmu^tur, 

Niikieer  patlayicilan  ban$ei  amag- 
larla  kullanmak  igin  ortaya  atiian  Ilk  tek- 
iiflerden  bir!  1940  yili  sonlarmda  llnlil 
matematikgi  John  Von  Neuman'dan  gel- 
1053  scmbaharmda  Birlefik  Deviet- 
lert  Marshall  adahirmdaki  Sniwetok 
Atoliinde  dilnyanm  ilk  termonUkleer  pat- 
tamasini  ba^ardi  Bu  ba$andan  sonra 
fUzyon  reaksiyooun  enerj  isini  kuUanan 


Bilim  ve  teknik  alamnda  blr  gok 
problemler  ve  anlayamadi§rniz  blr 
gok  konular  olabHir.  Derglmlz  o§» 
renmek  Istedl^lnlz  hususlardaki 
sorularmrzi  her  ay  bu  sQtunda  ce- 
vapfandirmak  ve  sizlere  faydali  0!- 
mak  arzusundadir,  Mektuplanmzi 
Bilim  ve  Teknik  (Sorun  Cevap  Ve- 
relim)  Baymdir  sokak  33  Venice* 
hlr/Ankara  adresine  gonderiniz. 


ve  niikieer  patlayicilann  bangci  amag- 
laris  uygulanmasi  imkanlarmi  geli^tlrrai, 
kull&m$li  patlayiei  yapmu  mlimkUn  oi- 
mu^tur.  Bimdl  niikieer  patlayicilar  daha 
ucuzdur.  QtinkU  bam  maddeler  nlsbeten 
bat  bill  un  an  ve  pahab  olnmyan  hldrojen 
izotoplancbr.  Bugiin  istenildigl  kadar  bfi- 
yilk  giigte  patlayiei  yapmak  milmkiindUn 
Ekonomik  bakimdan  bu,  bazi  projelerde 
metre  ba^ma  birkag  lirayla  toprak  hal- 
riyab  yapmamn  mlirakiin  olacagrm  ifa* 
de  eder*  Klaslk  metodlarla  aym  hafriyat 
20  lira  He  50  lira  arasmda  yapilabilir* 
NUkleer  patlayicilanii  barrel  amag* 
Jaria  kullamlmasi  fikri  1967  ^ubat'indA 
Amerikan  Atom  Enerjisl  Komlsyonu  la* 
bomtuvarlanndan  gelen  biUm  adamlan 
tarafindan  Incelendi,  Daha  sonra  Haw* 
rence  Radyasyon  laboratuvannda  ban^* 
ci  kullam^  imMnlanm  ara^tirmak  tizere 


meydana  gelan  blr  gurup,  1957  yazinda 
Plowshare  programme  hazirl&di. 

Bu  arada  toprak  al Linda  nilkieer  si- 
ULh  denemeleri  yapilmaya  ba^landi.  SUAh 
dcnomeleri  1958'de  de  atmosferde  ve  N& 
vada'da  Paslfik  Okyanusunda  devam’ 
ecUyordu. 

1958  so nl  anna  kadar  yapilan  bu  lip 
patlama  deneylerl  15Q'yl  bulmu^tur.  Bu 
deneylerden  elde  edilen  biigtierin  anali- 
zit  bo?luk  te$ekklll(if  toprak  hareketinln 
inosafe  lie  azalmasi,  gevredeki  macldeie- 
rin  isi  Uetiml,  kayalarm  kinlmasi  ve  el¬ 
de  edilen  rsdyoaktlvite  gibi  olaylaria  il- 
gib  bilgl  verdl 

Bu  programin  esas  hedefi  nilkieer 
enerjiyi  dzel  kullamli$  alanlannda  giiven- 
Uk  -  sihhat  ve  ekonomik  agilardan  Ince- 
lemektir.  Ekonomik  bakimdan  kazang 
yatinmi  kar^ilamazsa  nilkieer  paUayici* 
lar  gerek  Amerika'da,  gerekse  ba$ka  til- 
kelerde  pek  a z  bulacaktir*  Pat- 

layictmn  gttcll  ybkselciikge  ekonomik 
kazang  artmaktadir,  Plowshare  progra- 
mi,  pati&yicilann  rfizi  halinde  siralana- 
rak  kanal  agilmasi  tekniglnde,  liman, 
baraj,  yeralti  su  depoiar*  ve  dag  gegitle- 
ri  in^asmda  imkanlar  ara^tinnaktadir. 

I960*da  yaymlanan  Panama  Katial  gir- 
keti'nin  bir  ruporunda  nilkieer  patlayi- 
color  kull anorak  blr  deniz  seviyesi  kans- 
b  agilmasinm  uygun  ve  emin  olacagi 
belirtilmi$fcir.  Blr  diger  kuUaunm  alam 
da  petrol  gikannacUr.  Yapilan  hesaplar 
9  kilo  tonluk  bir  nUkieer  patlayicuun 
yUzbln  varil  petrolU  serbest  aki$  duru- 
munda  elde  etmeye  yeterli  isiyi  saglaya- 
cagrni  gdsterml^tir. 

Amerlkan  Atom  Enerjisi  Komisyonu 
bugtm  10  kilo  tonluk  blr  nlikleer  patla* 
yici  l£in  350,-OQ  dolor  ve  2  inegatonluk 
i£in  de  600.000  dolor  flat  tahmin  etmek 
tedir.  Bimunla  beraber  Komlsyon  nilk- 
leer  patlayicilann  tteari  alaniarda  kulla- 
mlmasi  igin  daha  gok  ara$tirma  ve  ge- 
L4Urme  gerekttgine  inanmaktadir. 

0,028  metrektip  uranyum,  1,7  mbyon 
varll  petrol,  veya  896  milyon  metrekUp 
tabU  gazm  ta$idigi  enerjiye  sahiplLr,  Bir 
kamyon  yiikil  atomlk  yakit,  birgok  mar- 
$andJz  treni  yiikil  kdmilre  e§itth\  A  to- 
mik  yakitm  her  grami  tie  y&pdabiien  i§i 


meydana  getirebiimek  Igin.  23  ton  k5- 
rniir  gereklidir.  Buna  bir  ba^ka  bmek 
de,  atomlk  denlzaltilarm  blr  defa  yakit 
alarok  dtlnyanm  etrafmi  blrkag  kere  dbn 
meye  muktedlr  olu^lanchr,  Buroda  kaste* 
dllen,  nilkieer  reaktdrlerln  Urettigl  ya- 
kittir  JSiro  reaktbrler  fisyon  enerjLslnl 
elektrtk  iiretimlne  gevtmek  imkamm 
temsll  eder,  Atomik  yakit  bGUinebilen  ve 
dogurgan  maddelerin  kan^immdan  mey¬ 
dana  gelir.  BblUnebUfsn  blr  maddeye  gev- 
rilebllnie  bzeiilginden  dolayi  Uranyum  - 
238%  dogurgan  madde  denir.  Bu  bzelUge 
sahip  batiks  blr  maddede  Toryumdur. 

ATOMlK  YAKIT 

Madenden  gdtaniuiea  uranyum  ta^ 
pargaian  ^eklindetitr.  Bu  sekilde  uzakla 
m  ta^mnrasi  gok  pahab  olaeagmdan,  to- 
zimdsn  topragmdari  aynlir.  Bundan  son- 
ra  uranyum  yolculugo  hazxrdir.  Artik 
Btah'da  madenden  gikanbp  bgtlttlXen 
uranyum  Missouri 'de  tasfiye  edilebdip, 
Kentucky ’de  zenginle^tirllebiilr  ve  Pensil- 
vanyada  kimyasal  yakit  formu  verllebi- 
lir.  Mas^chusetts'de  enerji  llretmek  igta 
kuUamlabiUr  ve  New  York  da  anhlablUr. 

Ol.KEMtZDE  DURUM:  ATOM  ENERJtSt 
KOMlSVONU 

Nilkieer  gagm  gereklerlne  TUrldye  ayak 
uydtirabilmekte  midlr?  Hizla  geli$en 
nilkieer  arastirmalar  Insanlann  5nUne 
yeni  ufukiar  agarken  TUrkiye'nln  de  nlik¬ 
leer  enerji  konusunda  bigfioe  kalmasi  dil* 
Siinlllemezdi.  Bu  bakimdan  1956  yiluute 
halkumzin  refah  seviyesinl  yilkseltmek 
ve  ytiksek  menfaatlerlni  konnnak  Jgln 
Atom  Enerjisl  Komisyonu  kurulmustur. 

O  tari h ten  bu  gbne  yapilan  i^ler  hak- 
kinda,  komisyomm  Genel  Sekreterlig; 
gbrevlni  yildltmekto  olan  tbrahim  De- 
riner  Bilim  ve  Teknlk'e  $u  bllgiyi  ver- 
mlstlr  ; 

#Qn  yillik  teskllatlamna  devresi  igim 
de  Atom  Enerjifil  Komisyonu,  tamamen 
ayri  bir  teknlk  ve  ihtisasi  icabettixen  bu 
konunun  muhtag  oldugu  bllimscl  ve  tek- 
nik  elemanlanmn  yeti^tirllmesinl  ilk  he- 
def  olarak  alrms  ve  bu  maksatla  Tstan- 
buTda  Cekmece'de  I  Megavatlik  Atom 
Reaktdrh  in?a  cttJrerek  blr  Ara^tirmo 
ve  Egitim  Merkezi  kurmu^tur. 


ATOM  UN  PAR£AIAN~ 
MAS!: 

FixlkfNtf,  atom 
klrdfr^ini  bombardi- 
man  «derek  natron  ve 
proton  dan  I  Ian  par- 
filar*  bolmayi  btf*r» 
mifUrdK  $*midi  bu 
parfilanma  oltyt  gS* 


*D 

Ntjtron 


ccklrdegl 


Bu  reaktbr  yakminda  in^aian  prog* 
randan  an  tesis  ve  laboratuvarlarm  bir 
taraftan  ikmaline  galled  irk  en  diger  ta* 
rattan  da  dlinyadaki  geU^meler  takip  o 
itmmalctadir,  Aynca  muhtag  olduguimiz 
billmsei  ve  tekrdk  eiemanlann  yetl^tlril- 
mesine  galisilmaktadir. 

Qok  mUtevazi  bir  blithe  Ue  gatismak- 
ta  olan  Atom  Enerjisi  Komisyomi'min 
stlr'atle  degi$en,  geli^en  nUkleer  teknolo* 
ji  Tnuvaceheslnde  mernleketimizii]  iste- 
nen  seviyeye  ula^masi  igin  bu  sahaya  da- 
ba  bUylik  yatinmlar  yupnmk  mecburiye* 
tindeyiz. 

Atom  Enerjisi  Koraisyonun'un  bu- 
gtin  uzerlnde  gali$maiar  yaptigi  konular 
a^agidakl  gibi  tizetlenebillr  : 

L  Memleketin  nUkleer  yakit  envan- 
teriniii  gikanlmasma,  Maden  Tetkik  ve 
Arama  EnstitlisU  Ue  i^birUgi  yapmak  su- 
retiyle  dev  am  edllmektedlr.  Bn  i^blriigi 
bnumUzdekl  yillarda  daha  da  geli^tMle* 
cektir,  Ayneaf  bulunan  yakit  rezervlerf* 
nin  kijTTietlendirUmeai  Uzerlnde  de  5* 
nemle  durulmaktadir. 

3*  Cekmece  NUkleer  Ara^hrma  ve 
Bgitim  Merkezi  sahasmdakl  laboratu- 
varlann  stir’atle  tamamianmasina,  teghi- 
zine  ve  bumda  gali^an  ve  gali^acak  olan 
personeUn  gerek  memleket  igdnde  ve  ge- 
rekse  memleket  di^inda  yetl^tirilmeslne 
devam  olunnmktadir. 

3,  Memlekette  sikintisi  gekiien  elek 
trikl  tlretmek  maksadiyla  bir  nUkleer 


santralm  tesisi  imkanlan  Uzerlnde  galif- 
malara  hiz  verilmlf  ve  bu  raaksatla  300  - 
400  raegavathk  bir  gug  santrali  kurulma- 
hi  igin  gerekli  flzibllite  gali^malan  bir 
yabanci  mtl^avir  mlihendlslfk  firmasma 
ibale  edilmi£tlr.  Bu  gUg  santralma  bir 
mllyann  UstUnde  bir  yatmm  yapilacak 
ve  tesis  1976  senesinde  senrlse  glreeek- 

4.  Qekmece'de  NUkleer  Ara^tirma  ve 
Egitim  Merkezl’ndeki  radyo-izotop  labo* 
ratuvarlan  genl^letllmektedir.  Bugttn 
Igtn  en  fazla  tip  sahasinda  kullanilan 
radyoizotoplarin  imaiine  axtan  bir  hizla 
devam  olunmaktadu,  Badyoizotoplarm 
gen 1?  tatbikatimn  bultindugu  tanm  ve 
endlistri  sahalannda  kullamlmasi  1m- 
kanlannm  etiidUne  de  girtlml^tir. 

5,  Eadyasyona  maruz  bulunan  perso- 
nelln  koninmasiyla  ilgill  wRadyasyon 
Sagligi  TUzilgiltt  mer*iyete  konmu?,  bu 
TUzUgUn  gerektirdigi  Talimatname  ha- 
zirlanmi?,  kontrol  ve  murakabe  te^Mlati 
kurulmugtur. 

6,  Radyasyon  ve  detekslyon  blgme 
clhazlanmn  memleket  Iglnde  Imali  Uze- 
rinde  gali^malara  dnemle  devam  olun* 
maktadir. 

7.  Halkunizm  nUkleer  konularda 
aydmlatilmasi  ve  egltiml  maksadiyla  tUx- 
1U  yayinlar  yapilmaktadir,M 

NOT:  Bu  yazmxn  hazirlameinda 
Atom  Enerjlsi  Komisyonunun  yayinlann* 
dan  jrararlanUiru^tir. 


MATEMATiK  oyunu  \5432§? 


$ekildo  gdrfllen  oyun  ltd  ki$i  Igindlr.  §eklin  list  tarafinda  (2)  numarada  blr 
10  kuru;Iuk  ve  alt  tarafinda  (15)  numarada  da  bir  5  kuru§iuk  bulunmaktadir.  10 
kuru§un  sahlbl  oyuncu,  oyuna  ilk  ba^layacak  olandrr.  5  kum?un  sahib  I  oyuncu 
da  Iklncl  hareketi  yapacaktir.  Oyuncutar  paralanm  siyah  hatlar  Gzerlnde  ve  an- 
cak  blr  noktadan  dljjerlne  hareket  ettirmek  zorundadirlar.  Oyunu  n  gayesl,  10  kuru- 
sun  sahlbl  oyuncunun  7  harekette  5  kuru$un  bulundugu  noktaya  getmesidlr.  Bu 
arada  5  kuru$un  sahlbl  de  difjer  oyuncuya  yakalanmamak  Ipin  kagacaktir. 

Acaba  okuyucu  oldukca  baslt  olan  ve  10  kuru?u  7  harekette  5  kuru$un  bu- 
lunacaiji  yere  getirecek  stratejlyi  bulabllir  mi? 

_ 


Ge^en  Sayidaki 

— -  G&l  artstmda  kayikt?  bulurmi  fa¬ 

un  kiyitfaki  adimdin  ki^m»  plam  *$yli 
Idh  Otic*  (foHin  ortaunda  buJuiian  dubafin 
merk»  iliok  va  a  ^kilde  kOftrk  ftkecok 
ki  kayik,  dub  a  I  nr  v#  ktyidafa  a  dim  ayni 
dotfru  Urn  rind*  olaeaktr.  Kryidaki  adam  kt- 
xiii  k&r«k  f*km«  hitmdart  4  data  hnii  ko^ 
lunondnt,  kaytbtakf  fax  dubnJprm  oldu§u 
markardan  gal  fipimn  dor  If#  bid  kadir 
urtktoj&cak  y*  bu  noklaya  gellr  gal  mu  — kl 
bOltln  bu  ha  re  lr  at  urasinda  3  no  k  tan  in  aym 
dogru  fawind*  otmaima  dlkkat  elmgktedir — - 
kiyidaki  «n  yakm  noktaya  dogru  kurek  ^ek- 
m«y*  baflayacaktrr,  Kayiktiki  kmn  gol  k«» 
Itarifli  virniak  l^Tn  gkkcogl  me  safe,  3R/4 
Iken  f  R —  gbJUn  f*pi)  adamiit  lynt  nokUya 
gelebilrnui  If  In  katodccefll  mastf*  Rir  di- 
caktir.  Adam |  kum  kOrek  f«km*iind«n  4 
mill  I  hrd*  koftuguna  go  re  kn  karaya  fik* 
li§i  zarnin,  adam  aneik  3  Rlik  m«af*  kat- 
fltmlf  dacaktrr.  3  R  fie  w  R'rfin  kUfftk  ol- 
duQuita  gore  ,adam  fan  yikilayitniyacukur* 
— -  Kapnli  |ikHn  Iffrafen  tOftiuf 

f-iytda  dogru  ©Jacag  t  muhakkakur.  $ddld& 
gbrOIcbtlmgi  gEbl  fcw>  dojfrular  blrblrlerirti 
MlrM  nofailarda  kenoafatrdlr.  $imdi  bd* 


C**  m*  mm 

O  Z  U  Ill  u 

IQit  bu  nokuWin  vo  k&pali  $eklln  ds;  nda 
bir  (A)  noki&vi  alihm.  By  (Ai  noktasm- 
dan  foklJdo  g&rOlebllecafl}  gibl  b\r  dogru 
fizellm*  Doijruyu  gen u  ^cklideki  glbl  ire- 
linn,  Bu  doflru  gcvrlMikga,  jekil  ifindekl 
nokfolordan  lekar  tekir  gvgeciktfr-  (feklj 
Iflndeki  ikl  rvokuden  da  aym  ends  gegmeil 
mOfmkdn  plmayacok  gOnkO  by  hi)  (A>  iwk* 
tiiinm  fekil  Iglndoki  ik\  nokianm  rrseydana 
gotirdl^l  bEr  dotfru  Ozenlnd*  olmotr  m^rtasi* 
na  galeoektlr*)  B#yf*ee  (A)  noktMinin  On* 
rinda  oldugu  dogruf  kapali  g«kll  Iglndakl 
rvokta  lBymnin  yin^ini  gsgtltfl  lamon  — kl 
Rokra  siyifi  1  Mityon  dabifir —  bu  do^ry 
feklln  igindekl  ncktalin  yarid&n  eyirmvf 
olecektif* 

$a§  ell  kdfadaJd  dlkddrtgemkn  Mr  dab 
re  g*f*co§Jnl  gegen  laymiitda  bdirtm1|ttk. 
2  da  Ira,,  lekllda  gOrGldyflii  glbl.  kOgOk  dib 
renin  Diflrmde  bellrtllen  4  nokta  Onrlndin 
gtfKakHr.  Bunu  daha  lyl  gdrebHmak  \$ln 
S  —  D  utunlugunu  dilranln  gap!  dink 
kabd  etmek  geraklr.  A  ve  C  noktalerindakl 
ag»,  dJk  egt  ddugundart,  A  ri  C  noktelan 
BD'ftln  gap  oldugu  blr  datn  Burin*  d0|* 
melt  xorundadir. 


Problentlerin 


BtR  MANTIK  OYUNU 

Bu  dm  bir  mantik  oyunu;  bakalim  go- 
zebilacek  mlsfniz?  Ontimuzde  ug  adorn 
durmaktaefrr.  Adainlardan  b$r1  dev  am  ft 
o!arak  yalan  soyler,  digeri  bazan  yalan, 
bazan  da  do^ru  sdyter.  tigiined  adam  (se 
dalma  dogru  sftyler*  Siz  hang!  adamin 
do§ruv  hanglsmin  yalan  hanglsinin  de 
bazan  dogru  soyfedlginl  bilmemektesl- 
niz.  Bu  dg  ayn  vasiftakl  adami,  dg  sual 
sorarak  nasi  I  ayirdadebileceksiniz?  Soru- 
lacak  suallerin  bepsi  do  «Evett»  veya 
■Haytr*  ile  cevaplandintacak  sekilde  ol- 
malidir. 

Sir  adam  dg  ayri  kaprdan  gagerak 
bir  aima  bahgesfne  girer  Bir  miktar  at* 


ma  toplayrp  geri  doner*  Ddndgundo  ilk 
kapinm  dnunde  duran  adama  -kl  bu  gl* 
ri^  ydfiOndeki  uguncu  kapidir-  topladifli 
elmalann  yarisim  ve  yanm  elma  varlr* 
Iklnci  kapidakl  adama  da  geri  kalan  el- 
malarm  yansmi  ve  yanm  elma  verlr, 
Uguncu  kapidak)  adama  da  geri  kalan 
elmalann  yarisim  ve  yanm  elma  verlr* 
Elma  toplayan  adamin  iddiasina  gore,  bu* 
tun  bu  l^lerl  yaparken  de  higbir  eimayi 
yariya  bdlmemlgtin 

Adamin  bu  igi  yapablimeai  Igln  lb- 
tiyaci  elan  an  az  elma  sayisi  ne  olmalt* 
dir, 


Matematik  ve  mantik  oyuniannm  cevap- 
iarmi  gelacek  sayimizda  bulacaksiniz* 
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BugUn  bildifflnlz  biitiin  yi- 
kayici  maddelerin  terkibinde 
sentetik  deter janlar  vardir  ve 
yiizey  faaliyetleri  tie  yikama 
giicilnU  goljaltirlar. 

Bugun#  kador  kMHandi^imu  mbunt/n  esai 
Hlbarfyla  yUkiok  yog  midi  tuilanndan  tody  urn  vc 
potasyum  tuxundan  yapildi0T  yilsWce  yildan  berl 
htllnmaktedlr,  Bu  I Ip  lebunun  olumiui  blr  bzah 
IJ^I,  temSzlemeyl  sedec®  yumufek  iu  (ya{Jmur  «u- 
yu,  kalilyuro  tuzlan  Ihtlva  almeyen  jularJ  tie  ye* 
pabHmesidir,  Bir^ok  bblgeterdo  but  unapt  lufar  gc- 
nelllkle  erimif  s«*Utl  kelilyvro  twlan  Ihllva  eder, 
bu  gib!  to  fart  *sert  su*  ad*  wlllr.  Sari  tu,  li- 
bunlamnca  dokunmu^  kvm&fe  nki  itki  yaptjan 
qr\  ronkt®  bit  btrfltlftfl  birakrr* 

Adi  tabunlarrn  sort  jular*  otan  bu  hmiMlijfr 
dolayiiiyl®  da  ha  ytfe  yd  dnc*  tentetlk  detar  (an  ad> 
1i  temfsleylcl  maddaiedrt  yapimma  ba|fenmi|ti- 
Bu  maddelor  hem  yumujak  ham  da  tart  suda  eflt 
depeeede  lyl  ytkama  gxeingine  iahlplirlar, 

BugOn  blldigimll  bOtOr>  ytkayed  meddeleHn 
tarklblnde  tontetfk  detariahlar  verdtr  vo  yihvf 
faallyailerl  11a  yikama  glkunU  ^o^altrrlir.  Bu  grup, 
gmllJIdf  patrol  roamuHefinden  veye  eftjji  gikan 
yafllardan  yapdan  ve  goflu  temetlk  olan  »bun  v« 

labun  banker l  temizlayldleri  kapsar_ 

FoHfoifetler  ve  bllejlk  foifaflar  bUttfn  lyl 
yikayKf  maddalarfn  ana  bUejtmlnl  tejklj  odorler, 


QaiftU  bdejJkler  tuyun  sanllfllrtf  nStnltil  ader  ve 
@j)tr  metal  tux  tarty  It  blrlaiarek  yUreyd®  aktlf  do 
terjamn  yikam*  gDtO^U  arttiriT'Isr.  Bu  yikeyiej 
meddaler,  tym  ramanda  blr  n«vl  tux  olan  60°  C 
dvarinda  okilfen  birakon  beyailahci  maddeleri 
kapiarlar.  Bu  okiijon  uypun  itnbllaxbr  nnaddelef 
Orfimimh,  deter  |  am  n  tern  1x1  ayarnedifll  bar  kid 
veye  lekoyf  beyadatir,  Temlxteme  ero«liyeil,  ok- 
tldaiyon  emme  dayarnr 

Beyaxlatieilfir,  ullrtvlol®  Ionian  gdrOnur  *jit» 
haline  c®vlren  w  temlxlcmmetl  l£lri  ytkemm  ejyaya 
part  ok  beyaxhk  Varan  meddelardir  Deterjanlar 
aym  xamanda  alyaf  koruyucu-  da^^ci  maddabr, 
esanalar,  boyayicr  maddclar  ve  dlt  koruyucu  kox^ 
mol Sktar  vjfc  kapsarlar. 

OxelUkte  kaynama  Tgin  vo  ytln  kit* 

haxirlanan  y»ktiYici  m*ddf1#Hn  df»mda  plyasada. 
wrbail  aktif.  nagaltf  oktif,  *y on  Ihtlva  adan  falr^ 
Cok  tixoJ  preparillar  mavcuttur.  Bgniort  balirll 
im«r  veya  bdfiHI  kirlar  \%\n  bntrlansmflrr.  Saf* 
bait  aktif  iyofiu  THttva  adon  d«tar]an1«r.  ev  Id 
twldlk  tflarlndo  kulUnilir.  Sarbrtt  halda  nego 
lif  lyon  Ihtivo  atmayen  detarlonlarm  kuNtnifif 
yerlerl  doho  kiiulidir,  Kcgeilf  aktlf  lyon  Ihttva 
edan  dataf|anlaf  J*a  bugOne  kadar  *maT  gayokr 
\q\n  .mauli  takitii  fanaylinda  kuHsPHliHer 

Sarbail  aktlf  lyon  Ihtlva  adan  datarfanlorm 
mx  boemllkd  alkali  er,  alkali  suifanatlaf  v* 

nlkalarll  tul  fans  Harder.  Alkali  fanot  poimkol  otar 
ve  yag  asitlefindan  pollgllkot  03terlHr4  iyontojfno 
qlmayan  da lerjetilapd an  blraf  Omaktlr, 

lilaima  giJcil*  sUbye  hallne  gatm*  kepailtesk 
daQitici  vo  koruyutu  coltpTdal  f«illyei1#  klr  mevot- 
me  kapasltatl,  ktSpuklanm®  gOcb.  daterlanm  yike^ 
ma  gUcOnf)  tiyin  eden  enamlt  faktBrlefdJr. 

Yakm  gelecekte  yikayKl  moddelarda  arana- 
cak  bajka  blr  QreUlk  d*  ontarm  *u  temlxlame  fab^ 
rikjolarjnda.  in  kanallonridt  klmywf  amollyalepie 
tahrlp  edllebilmetarldlr.  Aktl  hatde  btThaiaa  bB- 
ydk  jahtr  ve  kaiabalarm  dvarmdakl  irmakiar  ve 
dfiJor  fU  blrikinlilerl  k&pUklarlo  briOlacek  ve  ktr- 
laneceklln 

Modern  yikamo  maddelerlnln  ha^Hanmaxm- 
daki  t*fiill  afarrialar  yandaki  tabloda  gditarll* 
miftlr. 

(How  Things  WorkJ  adb  kltapdan  alinmifttr. 
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f-;:p  Pirtfln 


H*v»  okitdaiyouu 


Baimg  allmda 
hidroJ*nl*nm« 


Sulfirlk  fliH 


Sogulnra  iuyu 


|  ya$  •  1  k  o  I  u  iuTraliJS  % 
ElyaF  k crump  midd*twi  3^* 
Dolgu  mad4*t«H  ,»u  37 1* 
letrapollfoiftl 
purcfoifat 

itlikaf,  ivtfit  5% 

ktinyiul  agarlia 

mM*hr  5* 

biyulaiieilar  ^ 


Seyaifitui  mad  del  dr 
vp  ilkilMir 


mamul  dttirjm 


V»ktm* 

niicunu 


FuvkOrlrrtp  kuf«h* 


Macon  olarak 


fi 

1 

mi 

m  |§||i 

III® 

IB 


Insan  ■  makine  arastndaki 
kar$ilikli  bilgi  alt §  -  veri$i  mo¬ 
dem  elektronik  beyin  sanayi - 
nin  araftirma  sahast  igine 
girmektedir.  insamn  gok  yiik- 
girmektedir ■  insamn  gok  daha 
alcilh  elektronik  beyin  He  ko- 
nu$aca§t  giin  uzakta  deQildir. 


Yannin  ara^tincist  bir  giin  gelecek 
yamnda  duran  acaip  gdriinu?lii  bir  tele- 
Ton  ahizesini  eline  alacak  ve  bir  ka$  diig- 
meye  bastigi  zaman  lelefona  bagli  ekran 
iizerinde  elektronik  beyin  yapisi  gen£  bir 
bamzn,  gene  elektronik  beyin  tarafmdan 
gikanlan  lath  bir  sesle  *Bimirun,  bura- 
si  Milletleramsi  Elektronik  Beyin  §ebe- 
kesi,  emirlermiz,*  diyecektin 

Bunun  iizerine  arasttnci,  ekranm  onli¬ 
ne  tuttugu  bir  Fabrika  pilot  projesiyle  H- 
gili  aki$  diagrammi  tamamlamak  iqin  ge- 
rekli  degerleri  hcsap  etmesini  ondan  iste- 
yeeektir* 

Optik  ekran,  ilgili  bilgiterl  dev  $e- 
bekcnin  degerlendirme  merkczine 
kal  ettirecek  ve  aradan  bir  iki 
ge£tikten  sonra  elektronik  beyin 
nciya  sekiz  numarab  isi  degi^iiricisin 
ait  bir  dcgerl  hesaplamayi  unuttugunu 
bildirecektir, 

Ara?Unci  eksik  kaimi?  olan 
elektronik  beyine  sdyler  soylcmcz 
bir  ses  i^Uecektir:  «Te$ekkiir  edeiim, 
te  cevabiniz,*  Ekrandaki  giizel 
yiizu  birden  kaybolacak  ve  onun 
pilot  projenin  aki$  diagram  tam  ve 
kemmeJ  bir  ^ekiide  goziikecektir. 
fon  masa&imn  Uzerlndeki 
mesine  basar  basniaz  da  ekrandaki 
diagrammin  bir  fotokopisi  dndeki  yank- 
tan  dj$an  £ikacaktir* 

Bu  insan  ile  makine  arasindaki  siki 
ve  siiratll  iii$kilere  ait 
nek  sayilabitin  Yalrnz  bu  ilk 
dildigi  gibi  uzak  bir 
memeltdir,  zira  bu  bmek  elektronik 


in 


yinlerde  bugUn  goriilen  hizh  gcli^menin 
tabii  bir  sonucudur. 


Bu  komida  Uzcrinde  en  ftik  anemic 
durulab  nokta,  eletkronik  bey  mm  kul- 
ianilmasim  basitleftirmek  ye  erndan  da- 
ha  alan  larch  ecvap  alabilmeyi  sag- 

iamaktir  Yani  elektrinik  beylnle  insa- 
nm  temast  delddi  kanlar,  rnanyettk 
bant  tar,  octal  daktilo  Lie  yazilmt?  bilgiler 
vasitasiyki  olniali  ve  mnkineden  alina- 
cak  sonuflar  da  vine  aym  $ekilde  orum 
dine  gefebilmelldlr, 


Mnkinaya  verilecek  bilgilerde  i$tkh 
kalemlerden  ve  d  ile  yazdi  sonilardan 
.faydalamlmasi  ve  makinndan  ahnacak 
pevaplarcn  da  kulaga  ve  gbzc  hiiabede- 
ipk  sekilde  olmalan  tnsan  -  makine  ili$- 
Jerinin  nisbeien  daha  fok  yeni  a$ama~ 
ti  sayihr,  Optik  harf  okuma  ve  harf 
Mrkndinne  tertibatn  yakinda  byle 
jh^g^Tixe  saCbasma  ginni$  olacakur 
itejii  dnktifu  ile  vazih  melinlcr,  el 
yoEtJ an  bile  elektronlk  beyin  tarafmdan 
ejjlendLrilebUecektir, 


/ 


5KTEONIK  BEY  tN  ILE 
J$MAK  MtjMKUN  MU? 

-IckUonik  beyin  kuUant$indi  bun* 
>araki  basaraakt  elektronlk  beyne 
tek  bilgilerin  $eldl  ve  yazj  Lie  degil 
ses  oik  rule  veritmesi  -  yani  elektronlk 
beyne  Ustcoilen  seyin  konu^arak,  sorul* 
masi  cflacaktir, 

Eslsinda,  elektronlk  beynin  konu?- 
masi,  iapnu^ulam  anlamasindan  daba  ko~ 
lay  dir.  fclakindcr  oldukga  iyi  anla$ila* 
bilen  kjnusmalar  yapniislar  ve  hatta 
tfahi  soyleycbUmj^lerdir. 

Fakai  makinanin  konu$tilani  anla- 
yabilrnesi  qok  kan$ik  bir  olu^umdur. 
jcndlikle  makinanm  suyleneni  anlaya* 
pilmesi  vc  ciimle  ifinde  kullanilati  keli- 
ftcleri,  ayirdedebilmesi  if  in  verilen  me- 
f  jiri  manali  olmast  gcrekmektedir* 

‘ — -.Mesd3,  sayi  Jfin  kullamlan  Yt)Z  ile 
anlamindaki  YOZ  kelimelerini  ala- 
^pdatia  iki  ciimle  yapahm  ve  edm- 
leT^tnlae  normal  konu$ma  hizmda  bu 
ibareleri  kuttanaliCTL  Ikisinin  de  dinde 


tgindeki  duyulu^lan  aym  olacakf  akus- 
tik  dalgaJan  ayirdedilmeyecektir. 

Flangi  kelimenm  esas  oldugu  ancak 
rimdenin  tiim  manasindan  anla^ilacak* 
tin  Bu  giifliige  bir  de  $ive  farklanm  ve 
kelimelerin  iyi  tclaffuz  edllraemesini  ek- 
lerTsenbt  dektronik  beymin  sdylenenj  an* 
lamasmm  ne  kadar  gUf  oldugu  meyda- 
na  fikar. 

Bir  am^tirmaci  elektronlk  be>ni  kul* 
lanabUmek  if  in  ister  temel  makina  dilin* 
den  faydalansm  lster.  Elektronlk  beyin 
vasitasiyla  problem  fdzme  l^ini  daha  ko 
lay  yapabilmek  if  in  cizel  bir  toplayici 
veya  5n  prognundam  istifade  etsin,  bir 
kaf  yil  once  yaptigi  deneyterin  bir  kaf 
katmi  ^iindi  kolaydi  aym  zamanda  yapa- 
bUin 

Bir  kaf  yil  once  bir  Amcrikan  h^i- 
barle$me  ara^tirma  ve  gell^tirme  iabo- 
ratuannda  fali^an  bOginler,  ses  stnyal* 
lerinin  bant  geni^LLglnl  daraltmasi  prob- 
lemiylc  ugra^iyorlardj ,  Qali§malan  si- 
rasmda  konu^ma  sinyallerini  kodJamak 
atnaciyla  deneyter  yaptilar,  amplifika- 
tdrler,  fiHreler,  erteieme  liatlan  ve  ba^ka 
elektronlk  apareyler  bulduJar,  Bazen 
belirli  bir  deneyin  yapilmasi  aylar  hat¬ 
ta  yillar  siirdii* 

BilginkT  §imdi  fiitrelerin,  amplifi- 
katorlerin,  erleleme  hatlanrun  vc  ba^ka 
apareylerin  elektrik  komi^ma  sinyalle* 
rini  etkiledigi  ^ekilde  biiyiik  bir  sayisal 
elektronlk  beyin  iizerinde,  ona  sajilai’la 
ifade  edilen  bir  konu^mayi  vermck  su* 
rctiyle  aym  deneyi  yapmaktadirlan 

Boylcce  bir  yiida  bir  bilginin  yapa- 
cagi  deocylerin  sayisi  on  katina  fikinak- 
tadir.  BUyiik  bir  sayida  elektronlk  be¬ 
yin  kullanildigi  takdirde  aleUcrinden 
aramlan  gefitlliik  ve  sihhat  gerfekten  si* 
simrsiz  derecedc  ytikselniektedir.  Ara$* 
tinct  id  calc  yakla$an  bir  ortamdadir.  0 
artik  bundan  sonra  hangi  deneyi  yapa- 
cagi  dil^unccsiyle  simrlanmakia,  fakat 
alqileri  kullanmak  bakmundan  hifbir 
simra  bagli  kaimamaktadrr* 

Muhakkak  olan  $udur  ki  komj$ma 
siriyalinin  ayin^nmnda  kullamlan  elekt- 
ronik  beyin  zaman  immlugu  hakiki  za- 


oinmn  on  vcya  ytiz  mislidir,  Bu,  bir  $am- 
yebk  komi^ma  zamam  igin  yuz  sauiye- 
lik  elektronik  beyin  zamam  kuUamJmasT 
demektlr,  Bu  da  pek  gok  masrafh  bir 
kul!am§  la ra  olacakttr. 

Buna  ragmen,  bir  tecrubenin  tiim 
maliyet  hesubi  yapildaginda  meydana  £i- 
kan  ckonomik  laktdrJer  15m  dCI^iinul- 
diij*u  kadar  masrafli  olmadigmi  ortaya 
koymaktadm  Hemen  hemen  ara$nrma  ve 
geli$tirme  kcmusunda  cn  pahali  kaynak 
fnsarr  olup,  insan  veriminin  on  faktoriiy* 
le  carptlmasi  gibi  bir  metodun  uygulan- 
masi  mnhakkak  lazimdin 

tUC  B  A§  LA  Y  I  $T  AKl  YttKSEK 
MALtYET 

Bit  aragUrma  ve  geli$tirme  mties- 
seseslnin  mudiirii  kendi  kendisine  $unu 
sorabilir:  «C&h?tirdigttn  insanlann  yap- 
Ugi  i$i  bir  ka<j  roisline  gkartacak  bir 
elektronik  beyni  nasd  kulianabilirim* 
Bu  soruya  verilecek  cevap  pek  bash  ol- 
mayacaktir. 

Meselft,  biraz  once  bahsettigimiz  ha- 
berle^tne  ara^tirma  ve  geli$tirme  labora- 
tuannin  yaptijp  i$e  donclim.  Bu  Jabora- 
tuardaki  Uim  adamlan  konu$ulan  sesle- 
rin  ban  1  gen4iikJerini  tesbtt  ile  ilgiU  bir 
cah^ma  yupmaktadiriar,  tlk  olarak  yap- 
mak  zorunda  olduklan  konu^ulan  se^ 
smyallerini  temsil  eden  bantlanm  yapa- 
cak  hususi  aleUeri  imal  etmek  olacak- 
tir*  Aletier  aym  zamanda  elektronik  bey- 
nin  kaydetm4  oldugu  ses  bantlanm  Hi- 
Fidelite  konu^ma  suiyallerine  ^evirecek 
yctenekte  olmahdir.  Ozel  surette  hazir- 
lanrm$  komputcr  programlarma  ve  dzel 
bir  program  diline  ihtiyac  vardi  ki  sonra 
Him  adamlan  komi$tilan  ILsam  i^leyecek 
uygulama  programlan  hazirl  ayah  Us  In¬ 
ter,  Bu  zor  ve  zaman  alan  galizmalar 
sooueu  ilim  adaminm  komputeri  kullan- 
ma  yetenekleri  ve  bu  kul  I  a  ink  51  ge$il- 
lendirme  yollan  artmi$tn\ 

ELEKTRONIK  BEYIN  tLE  KONE$MA 

Elektronik  bcyni  insanin  lisamnda 
fiasd  konu^turabilim?  Bunun  i qm  kulla- 
mlabilecek  birkag  ?ol  vardtr. 


Bun]  ar dan  bin  konu^ulanlann  yu* 
varlak  diske,  banla  veya  film  $eridinin 
ses  bontina  kaydedilmesi  ve  dektitmik 
beynin  bunlardan  birini  secmesidtn  Borsa 
degerleri,  envanter  raporian  ve  basit  nu- 
mara  vc  ibai-eler  i^in  bu  meiod  yeterlidin 

Ancakf  kesik  kesik  ve  kullamlmast 
gereken  yerlerde  kullanilmaim^  kelime- 
lerden  meydana  gelmi$  bir  cumle  din- 
ledigimizde  bu  kulagimiza  tabii  olmayan 
bir  ses,  stakato  g;bi  gellr.  Halbuki  ko- 
nu$ma  rastgele  bir  kelime  dizisi 

degildir,  kunu^uia  tiim  anlarrnyia  akus- 
fik  bir  aki^tm 

Elektronik  beynin  boyle  bir  akusiik 
i\ki$  meydana  gelirmesi  roiimkilndiir, 
Bell  Telefon  ^  olarak  konu^ma 

dalgalarmi,  elektronik  beyin  i^lcmixide 
kullanabilecek  arahkh  darbe  dizislne  ge- 
virccek  bir  alet  yaptiktan  sonra  kompu- 
terleri  irnan  sesiyle  ilgili  ara^urmalarda 
kuhanmi^tL  Aym  alet  aym  zamanda 
darbe  dlzilerinl  sum  konu^ma  §ekline 
getirebilecek  ses  dalgalanna  gevirebd- 
inekiedir, 

Ses  dalgalavmm  konu?ma  hallne  ge* 
tiriiniesiiKie  yani  seslerin  sentezindc  kul- 
lamlan  alete  ^Vokoder^  denilmektedir, 
Aletin  l^leyi^i,  insan  ses  tellerinin  i?leyt§ 
prensibi  iizerine  kurulmu^nir. 

tnsamn  ses  telleri  ses  yollan  igin 
bir  ses  kaynagi  vazifesini  gorurler. 
Bir  flltre  gibi  bazi  list  tonlan  tin  plfi* 
na  gikanr,  otekilerinl  de  bastinrlar* 
«  Vokoder»  in  i^leyi^inde  de  elektnk!  osi- 
lator  ses  lellerinin  gtkartmi?  oldugu  ses 
dalgalanm  meydana  getinmekte  ve  bir- 
bin  arkasma  siralanmi^  elektrik  flltrder 
de  ses  yolunun  yerini  tutmaktadir, 

Oyleyse,  komputeri  konusturabilmck 
igin,  kompuier  tarafmdan  kontrol  edileu 
btr  elektnkli  osilator  ve  ayar  cdiiebtlen 
elektrik  Bltrelerine  ihtiyag  olacaktir- 
Goriildugii  gibi  konu^an  komputere  gi- 
den  yol  bir  bayli  katediimls  dimimda- 
dtr,  Bugiinkil  imkanlarla  komputerden 
aUnacak  sonug  vcya  verilerin  konu^ma 
^eklinde  alinmasi,  ancak  cevabi  uzun 
olmayan  problemler  igin  miimkiin  ola- 
caktir* 


DUNYA  IkIncIS)  400  metre  maniali  kostrcu  David  H emery  ara^tirma  ko$usu  ya- 
piyor  DUnya  400  metre  maniali  yan^  ikincist  David  Hamery,  Ingllterenln  bQyOk 
blr  Olimplyat  Altm  Madalya  umfdidir,  Kendislnl  boyminria  aletler  oldugu  halde 
ara^tnrnacilar  idn  ko$arken  gdruyorsumiz.  Mexico 'da  yuksek  rakimda  ko^ula- 
gindan  rakim  farklarmdan  dogacak  zorluklart  oniemek  lizere,  simdiye  kadar  go* 
rtHmeml?  sekilde  bilimsel  ara^tirma  yapdmakta  ve  bu  farfem  giderilmesi  [$ln  ted 
blrlere  ba^vurulmaktadir,  Bunuit  igin  XIX  uncu  olimplyat  oyunlarma,  ubillmse! 

olirnpiyat»  denmektedlr* 


GRAFlK:  Bl)Yt)YEN  DEV 

Komputerde  degerlendirilen  biJgi* 
lerio  ilim  adamuim  kullam^ina  sunulan 
diger  blr  50k li  de  kompmer  tarafmdun 
yapilan  grafiklerdir.  KaliforaJya  eya- 
letmdeki  Bell  Labratuanntia  komputer 
merkezinde  ydda  500  000  adet  grafik  el- 
de  edilmektedir  ki  bu  yilkk  kompmer 
vcriminin  %  30  unu  te$ki]  etmektedir. 
Bu  grafikler  labonuuar  ara$tinnalann- 
da  biiytik  rol  oynamakiadjrlar, 

Komputer  sanayii  ekonomik  olma 
yeteneglnl  kazandigi  an  *  ki  bu  kompu- 


tcri  kullananlaiin  mymnm  goklugu  ile 
do£ru  omntih  olacaktir  *  hayannuzm 
sevrini  dc£i$tirebilccefctir.  Kdr  insanla- 
nn  omuzunun  Us t line  yerle^tirilecek  ka- 
mera  -  hpparlttr  Unites!  aracdigjyla  oku- 
nacak  kitabm  sayfn  restnl  tom  put  ere 
gUnderiJecek  ve  mcrkezde  degericndirilip 
hoparJdrden  ses  $eklinde  duyulabilecektir. 
Tiyatro,  mtfzik  ve  resimde  yaratia  yeni 
imkaniar  saglanacak,  msano|iunun  ge- 
Jl^tifdtgi  bu  kompkks  si. stem  ken  disjoin 
gelecekte  en  yafcm  sirda^i  ve  mubteme- 
lea  arkaxln^i  olacaknr. 

( Indumiil  R»March )  nifCTnuaimdin 
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Aydan  diinyaya  doniiyiin  ya- 
yava§  ve  ktzli  yollart : 

Aydan  donen  astronotlar 
ayin  ybriingesinden  gikarak 
d&nmekte  olan  diinyaya,  Past- 
fik  Okyanusundaki,  ini$  nok - 
tasina  inebilmek  igin  86  saat - 
ten  110  saate  kadar  siirecek  o- 
lan  rotalar  segebtlirler.  Hizh 
rota  (kaltn  gizgl)  yava§  rotadan 
(noktalt  gizgi  daha  ktsadtr.  Fa- 
kat  seyahatin  ba$lamasi  igin 
gerekli  olan  kuvvet  manevra- 
stnda  dtekmden  gok  daha  fazla 
yakita  ihtiyag  gosterir.  Ayin  en 
uzak  tarafindan  yapilan  bu  mar 
nevra  uzay  ta?itim  ayin  dim- 
ya  ydriingesinin  tam  ters  yo- 
niinde  ilerletir.  Hangi  rota  se- 
qilirse  segllsin  diinyada  aya 
kar$i  en  yakin  nokta  olan  ve 
« ay  aniipoduu  adi  verilen  nok¬ 
ta  intyin  yapilacagi  yerdir. 


Dr.  von  Braun,  Cape  Kervnady'ck  Apollo 
Ay  mocKHUnd*  kullanilmak  Urer*  l;1nde 
Insan  butofimayan  bir  I^ln  Hazjrlao&n 

Saturn  I  B  rokafcint  gozetlerkam 

Apollo  Astronotlanmn  diinyaya  db- 
niislcrj  en  yava$  hizlarla  saniyedc 
on  kilomctreyi  ge$en  korkuns  tuzlar 
arasmda  ccrcvan  edecektir.  Bumin  na- 
sil  yapilacagim  en  yetMli  kxmso  olan  Dr. 
Warner  von  Braun  $dyle  anlaiivor  : 

itHemen  hemen  bir  saat  sitre  ile  dlin- 
yamn  o  giizcl  mavimsi  yuvarlak  silueti- 
nin  buyiidugiinii  gorebiliyonizi  orasi 
bizim  hcdeflmiz,  varmak  istedigimiz 
son  Istasyondur.  Araya  giren  bulutlar 
bir  pares  musaade  eder  ermez,  kttalann 
vc  adalann  smirlarmi  secmck  kabil  oki* 
yor.  Kurup  bblgdcrindc  gcni§  buz  tar- 
talari  ptnldjyor* 

Aydan  evimize  dondyoruz.  Hareketi- 
mizden  birka£  saat  sonra  ayla  diinya  qe- 
kimlerinm  birbirine  c§it  oldugu  nbtr  nok- 
tasmi  ge^ligimiz  zaman,  hiztmiz  htzli 
bir  ucagmkinden  daha  fazta  degiMir.  Fa- 
kai  dtmyanin  pennon  bid  yakaiamaga 
ba^taymca  hizimiz  bird  an  biro  artiyor, 
bu  sur'at.  diinyanm  atmosferine  gircr- 
ken  saatt  £5.000  mil.  yarn  saniyede  on 
kilomctreden  fa?Ja  olacak. 

Apollo  projesinin  U$  astronom  aydan 
donerken  i^te  boyle  bir  deney  ilc  kar$i- 
la^acaklardir, 

Ontann  dbntis  yolculugu  ay  yoriinge- 
sinden  ba$layacaktjrt  £iinkii  gemlnin  nb- 
beigisl  nhcliginde  otan  bir  astronot  kit* 
man  da  ve  servis  moduli!  ile  aym  ^evre- 
sindc  dbniip  durmaktadir.  Aya  inmi$  bu- 
Itman  ateki  Ud  astronot  ay  modtUil  ybk* 
sells  a^amasma  ddnmu^ler,  yana$ma 
manevrasmi  tamamlauniglar  vc  ku  man- 
da  moduiih'le  tekrar  birle$mi?lerdjr. 
Gorev  tamamlanmistir  vc  jeiler  harekete 
gc$ebilir. 


Ayin  cekimi,  moduli!  kcndi  yoriin- 
gesinde  siki  sikiya  tuttugu  module  teget- 
sol  ek  bir  hiz  vcrecek  bir  kuwet  manev- 
rastna  ihtiyas  vardir.  Yalmz  bu  mancv- 
rantn  zamant  o  §cki!de  se^ilmclidir  ki 
modiil  dunya  etrafindaki  ydriingesitiin 
mm  ters  yon Unde  harekete  ge^ebUsin. 
Bit  su relic  modiilun  daha  yava$  olan 
diinya  ybriingeleme  hm  dunyamn  £e- 
kiminin  anu  etkileniesine  vc  kendbinc 
dogru  ^ekmesine  yarayacaktir. 

5imdi  us  astronotun  uzay  ta^mnda- 
ki  yerine  biz  gi%'clim  vc  bbyle  bir  do- 
nii^  planmm  rtasil  bir$ey  otdugunu  ya^ 
kmdan  gdrelim, 

tlkonee  vbnedm  sistemimizi  ddzenlc- 
riz*  Gcriye  kalan  biittin  alet  vc  aparcylc- 
rin  kontmlUnil  bitlririz  vc  diinyaya  ha- 
zir  oldufumuzu  bildiririr. 

Houston  btasyommdaki  ugu$  kcmt- 
rolil  bunun  Uzcrinc  biztm  i$m  bir  do- 
nii^  yorilngesi  sc^er  Bu  arada  yere  indi- 
i&miz  zaman  bizi  onidan  alacak  ara^- 
lar,  ddncn  diinya  ikcrinde  inccegimiz 
noktaya  dogru  yola  ^lkarlar. 

Kursun  sc^llmcsl:  Kuwet  manevTa- 
sinda  ne  kadar  90k  yakit  yakarsak  yo- 
riingcmiz  o  kadar  ktsa  ve  stiralli  olur* 
Bijyloce  86  saatten  HO  saatc  kadar  siire- 
bilecck  kurslann  segimi  kabiidir  ki  but 
24  saailik  bir  fark  demektir.  Bu  bize  ay 
etrafindaki  ybrungemizdc  ayin  en  uzak 
tarafinda  lki  saatltk  bir  tur  yapmak  im- 
kantm  vermektedir.  Pasifikteki  kui*tan- 
ci  ckibi  de  inmc  yerine  gidi^  zamaium 
buna  gore  ai^arln^bilir. 

Karar  verilen  anda  servts  modiirUn 
jet  sistemini  atc$!eriz,  HaFif  bir  Crkuwe- 
ti  bizi  koltuklanmizdan  a^agiya  dogru 
her, 

Bu  manevra  ayin  etrafindaki  yorun- 
gese)  Inztmiza  saniyede  900  melrdik  bir 
biz  ekler,  bu  da  aydan  aynlabilmcmiz 
i^in  kafidir, 

Bir  ka$  saat  sonrn  astronomik  sabit- 
noktalara  gore  yapilan  kontrolda  uqu$ 
rotaimzm  hi^  olmazsa  ^iradiltk  dogru 
oldugu  luiTaytir.  Bu  aym  zamanda 
Kontrolundan  gel  cm  ve  tahlil  edllen  nota 
komrolO  telsiziyle  de  dogmlamr, 

24  saat  sonra  Kontrolu,  her^eye 
ragmen  ufak  bir  orta  rota  kontroUine  ib* 


riyag  oldugunu  biJdlrin  Onlar  bize  elekt- 
ronik  beyinc  surecegimte  raJcnrolan  ve¬ 
nder,  Biz  de  uzay  ia$Him  elektromk  be- 
yintn  programh  yonetimine  birakinz  ve 
vukaridan  a$agi  rakamlan  sayan  oioma- 
lik  saat  sifin  vurnnea  servis  modiil  mo* 
lorn  hirka<?  saniye  tgtnde  &tc$1enir  Bun- 
dan  sonra  uzay  i^Iudeki  seyrimize  em- 
niyeile  devam  ecteriz* 

$imdi  ta$itimiz  yava?  yava$  kendi 
ekseni  ctmhiida  donererk  vc  geni$  tara- 
h  giine$e  bakacak  $ekilde  u^maktadir* 
Bu  gUne$  isisimn  ta^ilm  iizerinc  e$it  $e- 
kilde  dagtlmasim  sa&lar  ve  bilbassa  yd- 
netici  motodarm  liizumsuz  yere  sogu- 
masma  veya  isinmasitm  engel  otur. 

Okynnus  kudarma  ekibinin  bid  bek- 
ledigi  yer  bUtiin  mevcm  ddnu?  yollan- 
mn  ilging  bir  karakieristigine  tabidlr. 
Diinyantn  ve  aym  tarn  merkezJednden 
gegip  cb$anya  sikan  imm  bir  igne  lasar- 
iayur  Diinyava  ddnu$  kuwet  manevrasi 
daima  bu  i&ncnin  aym  diinyadan  cn  uzak 
kismmdan  di$an  0kugi  noktanm  tam  ya- 
mnda  ba$!ayacakttr.  DQnyaya  giri$  vc 
fni$te  daima  ignenin  diinyamn  aksi  tara- 
findan  di$anya  noktamn  ytmrnda 

olacakur  ki  buna  *ay  antipodu*  denlr. 

Fakat  aym  ybrungesi  diinyamn  ekva* 
toruna  nazaran  22-25  derecelik  bir  cgjllni 
gosterdiginden  ay,  zamanmm  (yuvarlak 
olarak)  yansim  diinyanm  kuzey  van  kli- 
reslndc*  yansini  da  giiney  yan  kliresinde 
ge^irir  ve  bdylece  ay  antipodu,  ayda  ikl 


Bulutlar  Aftimdan  dUnyiftrn  gttrUnQfO.  Bu  fo* 
lofjrof  yakl4|ik  olarak  36000  km,  uzakJlktifi  ^ 
fcNmlfNr.  DOayoyo  d&mrken  umy  ftdafnltirrmn 
mukts^em  tttBnmra  l|t»  fcwtfuf. 


kere  ekvatordan  gecen  Bunun  anlanii, 
miimkun  oJan  inme  tarihlerine  gore  ha- 
zirlikh  olabilmek  l$ln  bizim  Pasifikte 
iki  kurtarma  ekibine  ihtiyacimtz  bulun- 
duihidur  kf  berhangi  bir  yanli$hga  kar- 
§i  en  kisa  zamanda  Utenilen  yere  geline* 
bUsin*  Bir  ekip  ekvatorun  kuzevinde  Ha- 
wallMe*  ikincisi  de  ekvatorun  giineyinde 
Amerikan  Samoa’suida  yerle^tirilmi^iir. 

U^tyun  ii^Cincil  giiniinde  hedefimizc 
olduk^a  yaklaynuyosdir.  Kesin  oiaylann 
ba^Iamasindan  birka^  saat  once  Servis 
Modiilimu  ayinnz, 

Diinyava  Dontiy  i  iyin  en  gii q 

ve  tehllkeli  ddnemi  ba^lamaktadir.  Do- 
nti$,  o  dunyamn  jroriingesindeii  inen  her- 
hangt  bir  astronotun  tahmin  edemiye- 
cegi  kadar  yuksek  bir  hizla  olur  ve  i^in- 
de  insan  bulunan  uzay  tayitmm  tam  plan* 
lanan  yere  inmesinJ  saglamak  i^in  90k 
dikkat  gekici  bir  manevraya  ihtiya?  var- 
dir* 

Ddnu$.  resmen  diinvadan  120  km. 
yiikseklikte  ba$lar,  *fNanxinal»  veya  ideal 
yolu,  mahalli  ufukla  ilgili  olarak 
bu  nirengi  noktasindan  ge^erken  62  de- 
rece  a^agi  dogru  egilccektir.  Bu  nominal 
duiumda,  hava  direnei,  hizmnzi  emniyetlt 
bir  ini$  y^pabilmek  tgfa  yeter  dcrecede 
du^urdiikten  sonra  yonetme  sistemimiz 
ta^mxmzi  (kumanda  modiilunii)  bir  ba- 
listik  top  gibi  ydnetecektm  Bu  da  kap- 
siil  Lin  atmosfere  garpip  yukanya  dfjgru 
geri  gitmesi  ve  daha  sonraki  Ikinci  vc 
son  ddnii$  i^in  a^agiya  du$mcsi  demek- 
tir,  Eger  biz  kapsilliin  smirb  aerodina- 
mik  manevra  kabiliyeiinden  faydalana- 
mazsak,  utmosfer  tabakasma  carpma,  ilk 
ddnii^iin  ba^ladigi  verden  3600  km.  uzak- 
ta  olacaktir, 

Koni  ^eklindeki  Kumanda  ModUHi'- 
nun  kanatlan  olmadi|^  19m  hi^  bir  $ekiide 
bir  u^akla  kiy^slnnamaz.  Agiritk  merkezi 
merkez  dogmsundan  bir  luiyli  uzakta- 
dir,  Bundan  dolayi  atmosfer  tabakasin- 
dan  ge<;erkcn  normai  davnuu$i  u£u$  yo* 
lunu  yuksdtmege  ^a]i$an  bir  kaldinna 
kuweti  iirctir,  Kumanda  ModuHinti  yan  a 
do^ot  eevinnek  i^in  bu  kaldmna  kuwe- 
tini  kullanarak  onu  saga  veya  sola  yb- 
ncltiriz,  veya  biz  Kumanda  Modiilunii 
ba$  tarafi  a$agt  geleeek  $ekflde  ters 


dondiirebiHriz.  Boylece  do  oncedcn  koni* 
rol  edilemcyen  bir  ileri  atihsi  onlemck 
igin  ters  kaldtrma  fcuwc  tint,  kapsu  10 
daha  derm  ve  sik  airoosfer  tabakalanna 
sokmak  igki  kvillamnz, 

Bizim  gok  imikemmcl  olan  ydnetme 
sislendmlz,  hx 1  smith  mimcvra  kabiliye- 
linden  faydalanmasini  pck  iyl  becerin 
Uizmn  oldugu  rakdirdc  hesap  edilen  Ve¬ 
nn  dj$tnda  bit  ini$i  bile  ha^anr,  Eger 
ini$  ba$langig  hizini  kaft  derecetk  gabuk 
azalLacak  $ekitde  dar  agili  olursa,  o  ba- 
listik  topu  iptal  edebilir- 

O  aym  zamanda  istenilen  rota  de- 
gisikliklermi  de  saglayabillr  ve  boylece 
bi2i  kurtarma  gemisinc  miimkiin  oldu- 
gu  kadar  yakm  getircbilir;  hatta  bu  degi- 
$iklikleri  ba^ka  sebepler  igm  de  yapa- 
bdirT  Farzedelim  Of  gOn  once  u qu$  yolu- 
nun  kararla^tinlmasindan  sonra  ini?  nok- 
tamizdaki  hava  durum  u  bozuldu,  Yd¬ 
netme  ststcmi,  mi$  zamanini  uzarabile* 
eckr  kisaltabilecek  veya  yolu  dcgi^tirc- 
cek  $ekilde  ayarlanabilir. 

Bu,  ini$in  miimktin  oldugu  ayak  bas- 
ma  alanmi  ($ekJe  bakimz)  1600  km 
uzun,  ba?  laraf  1000  km  ve  ayak  tarafi 
666  km  genial igixide  bir  duzey  yapar. 


1000  km 
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lni$:  Tam  denize  garpmadan  6  da- 
kika  kadar  once  barometrik  salterler  ve 
zaman  rolcleri  die  ayarlanan  kontrol 
dugmeleri  ile  beraber  biiyiik  bir  biz  ile 
birbirini  izleyen  birgok  olaylan  mevdana 
getirirler  . 

Kumando  ModultTnim  parasut  kom* 
pur!  1 1  nan  min  is  id  an  koruyucu  kapagi  ha- 
vaya  frrlaUlir,  hizi  kesici  tertibatin  bu- 
kmdugu  holme  ler,  pilot  bdimderi  ve  ni* 
faayet  sirs  ile  tig  ana  bolme  aynhn  Son 
bblmeden  bizim  Kumando  Modiilu  27  1/2 
derecellk  bir  agt  ile  emniyeile  sarkar, 
astro  no  tun  ayak  parmaklan  a$agiya 
dogru  gdraektedir. 

£arpi?m  etkisini  lehlikesiz  bir  bale 
sokmak  igin  geride  kalmi$  olan  yiik- 
seklik  kontro)  motorianm  da  alar  ve 
yliksek  basingli  helium  gazi  sabveririz. 
$imdi  ara$ttrma  ve  kurtarma  ekipleriyle 
temas  kurmak  igm  i$aret  vend  radyo* 
muzu  agar,  kabinemizin  baaing  bo?ait* 
mu  valfim  kapar  ve  suyu  garpiuaya  ha- 
zir  olmak  iizcro  kemerleriTnizi  lakanz. 

Kurtanct  ekipler  larafindan  kur- 
farma  gemisine  aJindiktan  sonra  astro* 
notlar.  aydan  tehiikeSi  mikroplar  geti* 
rip  getinnedikleriiiin  ara^nnlmasi  ig m, 
gegici  bir  kaiantinaya  tabi  tululurlan  On- 
lann  denizden  almip  gikanlmasi  ile  de 
ay  dan  diinyaya  donti^bn  bu  drama  tik 
hikayesi  bitmi?  otur 

(Popular  Mechanic* )  macmuaimdan  almmiflir. 
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Amatdr  filmclllk  16  mm.  lik  dar  film- 
lerJn  pikmasiyle  ba?!amisti.  40  yildan 
fazla  bir  gegmi?!  olan  bu  film  Ilk  once 
9.5  mm.  daba  sonrada  8  mm.  ye  kadar 
kuQuIdii.  Film]  meydana  getiren  haspas 
tabaka  tanecikierintn,  grain'lerln  gittik- 
ce  daha  kiicuk  yaptlabllmesl  ilk  6nce  blr 
gocuk  oyuncaQi  samlan  8  mm.  film  ma- 
kine  ve  projektorlerinin  de  gelt^mesini 
sagladi.  Son  blr  ikl  yil  i?lnde  Kodak  fab- 
rikasi  super  8  dlye  yenl  bir  film  piyasa- 
ya  gtkarmaga  muvaffak  aldu.  Bu  normal 
8  mm.  Ilk  filmden  yuz  olpiimu  bakimin- 
dan  biraz  daha  buyiiktii  ve  artik  amator- 
lerin  degll,  meslek  adamlarmm  bile  ihti- 
yaplarmi  kar?ilayabiliyordu. 

iste  son  bir  bulu?,  televlzyonla  reka- 
bete  girisecek  kadar  super  8  mm.  Ilk 
filmden  faydalanma  yolunu  buldu. 


EVDE  TELEVlZYONA  BtR  RAKlP 


70  mm.  geni$liginde  bir  film  bandi 
Qzenne  tipki  bir  teyp  gib?,  12  kanal  su* 
per  8  mm,  fik  resimler  alimyor  ve  bu 
bandm  dome  birine  de  bu  12  filme  ait 
ses  kaydediliyordu,  Sonra  dzel  bir  ka- 
set  iginde  bulunan  bu  band,  ki  uztmlugu 
100  metre  kadar  tutar,  gene  dzel  bir 
projeksiyon  makfnesfnde  10  daklka  bfr 
tarafa  ve  10  dakika  da  dteki  tarafa  sa¬ 
ri  Imak  suretiyie  iki  saat  durmadan  film 
gdsteriyor. 


Her^ey  o  kadar  otomatlk  ki.  bir  dug- 
meye  basinca  film  harekete  gel  I  y  or  ve 
Ikl  saat  sonra  otomatlk  olarak  duruyor 
Tipki  bir  teypte  veya  televizyonda  oldu- 
gu  gibi  12  kanatdan  hangislni  Isterseniz 
onu  sepeblllyorsunuz. 

Bu  film!  okullarda*  taboratusrlar- 
da,  konferans  sal  on  I  art  nda  pozun  kisasi 
her  yerde  kendi  ekranindan  veya  normal 
perdeden  seyretmek  kabil  olmaktadir. 

(Popular  M«henkt)  mecmutmtidan  almmifttr. 
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Kulagimizi  diifer  organlari- 
mizla  kar$tla$tinrsak  bir  f ok 
Us tUuliikler  ve  tizellikler  gdril- 
riiz.  Ozellikle  Kulagin  Strefo- 
nik  uf  itme  lie  Ugili  bir  ozelliQi 
bizde  eri$ilmeyen  bir  iistiin- 
liiktiir. 

kulaCin 

ERi§tLMEZ 

USTUNLUKLERI 


Q  es  teknlgl  kollu,  hunl  ^ekiindskl 
^  borulu  gramafondan,  bugOnGn  mo 
dern  pikap'ins,  teyp'lne,  sesll  filming  rad- 
yo  ve  stereo  plSklanna  kadar  btlyuk  bir 
geli^me  gostermi?  ve  Edison 'dan  bu  ya* 
na  birgok  bllgin  ve  teknlsyen,  sneak  bG- 
yOk  konser  palonfaririda  dlnteriebifen,  bG- 
yOk  operalarda  tflfflebflen  o  nefis  mOzik 
pargalarim  aym  guzellikle  oturma  odo 
rmza  kadar  getirmeyl  ba^armi^tir. 


ButQn  bunlara  ragmen  insan  yapisi 
hlgbir  ses  kontrol  cihazK  is  it  me  sfsteml- 
mizi  golgede  birakmarm^tir  Onun  yaptiQi 
seyleri  ba^ka  hi g  bir  gey  yapamaz. 

Kulagin  kuguk  sesleri  igitebilmek 
yetenegini  ete  eEolim*  Birgok  insanlar 
bugUniin  elektronlk  Sletlerinin  mlkroskop 
hassasligi  lie  bu  bakimdan  kulagi  gok 
gerlcie  birakti^im  samrlar.  HalbukI  hakl- 
kat  ba$kadrr.  Billndlgl  glbi  ses.  bir 
oparldrQn  diyafrsminH  garpip  onu  nasil 
titretirse,  I  nee  kulak  zarina  garparak  onu 
da  oyle  tltretfr.  Kulak  zarmm  bu 
leri  ig  kulaktaki  gok  kangik  bir  apareye 
gelir,  orada  bunlar  elektrlk  Impulslanna 
gevrilir  ve  ainlrEer  yoEuyla  beytne  intlkal 
ederBundan  dotayi  ses  kuv  vet  Inin  bir  dl- 
gusu  de  kulak  zarini  tltreten  sesln  uzak- 
llfirdir. 

Burada  akla  bir  soru  gellr:  Madam  ki 
kulak  en  kOgGk  sesleri  Igitecek  kadar  has- 
sasttr,  o  hatde  gevremlzde  sabahtan  ak* 
?ama  kadar  sGrup  giden  o  luzumsuz  gQ- 
rtiltuieri.  blrbiriyle  itglsl  olmayan  o  garlp 
sesleri  nasil  oluyor  da  duymuyortiz?  Kulak 
yftksek  sesleri  ve  yuksek  frekansli  olao 
Ian  Igitir.  Kulagin  bu  kahlllyetine  masko 
lame  denir.  Bu  maskeleme  sayesinde  bir 
ses  titeklnl  brtmez,  golgede  birakmaz  ve 
Ikincl  ses  ashnda  igltlimez  olur.  Mnsko 
Seme  aym  andakl  yQzterce  seal  blrden  igl- 
terek  aklimizi  kagirmamamrz  igln  tablatin 
bize  verdigi  bir  bzelllktir,  Bu  maskeieme- 
yl  Istedigi  ?ekilde  kullanmasi  da  kulagin 
ba?ka  bir  karakteristligidlr,  Clddl  gekilde 
muzikle  ugragan  amatorlerle,  profesyonet 
muzisyenler  -»Fletoher-Munson  etkial*adi 
verllen  bu  olayi  pek  gOzel  btllrler.  Bu  Ikl 
biigin  insan  kulagmm.  algak  ses  ayannda 
basEari,  yuksek  ses  ayarma  nazaran  gok 
daha  az  lyif  tlzleri  jse  biraz  daha  az  iyl 
i$lttigfnl  deneyterlnde  Ispat  ettHer.  Yanl 
bunun  anlaitu  $udur:  Radyonuzun  ses  dbg- 


meslnl  kistikga  ba?lar  orta  seslerden  gok 
daha  gabuk  kayboturlar. 

I?te  Igitme  sistemlmizln  bu  ozelligi 
blr  orkestra  dlnlerken  kendlni  gdsterir. 
Siz,  koskoca  orkestra  Iginde  istediglniz. 
serbestgo  segeceginiz  blr  enstriimani  ve- 
ya  blr  enstruman  grubunu  dtekl  bQtfln  ses¬ 
lerden  ayri  olarak  dinleyebllirslnlz. 

Her  orkestra  geflnin  bu  dzellige 
yuksek  derecede  saftlp  olmasi  muhak- 
kak  Idzimdir.  Mesela  o,  son  fartlsslmo 
pasaj  sirasinda  obua'mn  ne  galdigtm  tam 
olarak  igltmek  zorundadir;  bundan  sonra 
da  cello  galan  sanatgimn  galdigi  hakkm- 
da  hukmUnd  verecektlr.  Plyano  akordcu- 
lari  da  bu  yogunlagmayi  genig  olgOde 
gellgtirirler.  gQnkO  onlar  gok  zayif  har- 
monller  arasindakl  illgklleri  veya  vuru* 
Ian  notalann  Oat  tonlarim  Igitmek  ve 
gok  daha  kuwetli  olan  temel  tonlarim 
duymamazliktan  gelmek  zorundadirlar. 

Sesler  Qzerlne  deneyler  yapan  ses 
muhendlsl  de  herhangl  blr  ses  slstemlnl 
denerken  aym  yetenege  sahlp  otmak  zo¬ 
rundadir.  Acaba  Igltllen  bas  ne  kadar  iyl- 
dlr?  O.  butOn  dlkkatlnl  gift  baglar,  bas 
tuba  veya  bOyuk  davullar  uzerinde  yo- 
gunlagtirmak  zorundadir  kl  bas  kalltesl- 
nin  standard  dlgOlerle,  alip  verme  kali- 
tesl  lie  nasil  ktyaslanabllecegi  hakkinda 
hukum  verebllsin.  O  hlg  blr  zaman  Ikl 
geyl  aym  anda  yapmaz.  basi  blr  kere  a- 
yarladiktan  sonra  tiz  seslere  doner.  Zil. 
trompet  ve  org'un  ust  notalan  ona  yuk¬ 
sek  sesler  hakkinda  bazi  nlrengl  nokta- 
lan  sagiayabllir.  Orta  seslere  gelince 
acaba  kemanlar  ve  flutter  otomobil  klflk- 
sonlari  glbl  ml'ses  gikariyorlar  diye  ba- 
kar.  Boylece  o  sesln  onemll  karakterls- 
tiklerinl  blrer  hirer  kontrol  eder. 

Bu  yogunlagma  sOreci  gdrunugte  In- 
samn  hlg  olmazsa  belirll  blr  dereceye 


kadar  ogrenebllecegi  blr  geydlr.  Eger 
bunu  dener  ve  Ilk  anda  gug  bulursaniz, 
emln  olun  ki  yalmz  degltsinlz.  Orkestra 
geflerl  ve  plyano  akordculari  o  Ostun 
segme  kablllyetlerinl  uzun  antrenmanla- 
ra  borgludurlar.  Bunu  bagarmamn  blr  yo- 
lu,  igitmek  Istediglniz  enstrumanlar  tara- 
lindan  galman  blr  melodlyl  bfltun  dlkka- 
tinizle  Incelemektlr.  Bu  tek  blr  enstrii- 
mania  bagka  blr  enstrQmanin  egliginde 
galman  bir  melodlyl  dinlemek  gibldlr. 
Blr  tarattan  bu  metodu  kullanarak.  dtekl 
taraftan  da  yogunlagmaya  kargi  gosteri- 
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Igte  bunlar  kuiagi  Insan  yapisi  bO- 
tun  ses  alma  ve  verme  cihazlarimn  en 
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Veterans  tjaigsfan 


Ayna  151k 
daigaiaxini 
aksiMlfir 


(jmnir 

Jf?  -  beya? 

tolCHjml  h\kn, 


CiSmwon  yansiyan  v#  aynatfnn  gifiq  ^jk 
yanajmstafinih  (oic^mf  kigpcTi  oieHndf  mevdana 
gciiftitkfon  daiievi  pzgllar 


l$Ek  eaigaian  claim 
Uirafindan  daflitilmijtir 


Bfyaj  HOlogrfrmina 
tutuiunta  re  31m  renicU  vt 
ii;  bflyutiu  oiaraM  wmt 
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sin'den  Prof.  George  Stroke  ve  meslekdaf- 
Ian*  laser  ifinlarr  yardimi  Me  cholografi* 
'adeseslz  olarak  0$  boyirtlu  fotograf  £ekb 
mi)  teknigrnr  gefcftirmektediHer. 

Holografl  yolg  Me  cekilen  resfmlerde 
ne  blr  fotograf  negatif*  ve  ne  de  baskisi 
mevcuttur.  Hologram  olarak  adlandinlan  ve 
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bafka  blr  fey  olmayan  holografl k  negatif 


uzerine  bir  beyaz  ifik  kaynagi  rutuldugunda, 
Sekilen  resim  renkll  ve  ijg  boyutlu  olarak 
belirmektedir,  if  in  en  enteresan  terafj,  res- 
mi  seyredenin,  resme  degifik  a^ilardan  ba- 
karak,  resmin  arkasmdakl,  yamndaki  her 
feyL  sanki  fotogref  res  mine  degil  de  fotoij* 
rafi  gekilen  d$mm  kendisine  bakiliyormuf- 
casma  gormesidir, 

Holografinln  ana  prensipleri  20  yil  dm 
ce  Inglliz  fiilkdsi  Dennis  Gabor  terafindan 
ortaya  konulmuftu.  Fakat  o  gun  igfn  Laser 
ifinJarinin  hentiz  bulunmami?  olmasi,  bu 
prenstplerin  tatbik  sahasma  konulmasmi 
engeMemifti.  BMlndigl  gibi,  guneften  veya 
bir  elektrik  lambasmdan  gelen  beyaz  ($rk, 
bi)ti3n  ydnlere  yayilir  ve  bfr^ok  renklerln 
birlefiminden  meydana  gelmlftlr,  Laser  ifin- 
lari  tse  sadece  bir  renkden  —  yanl  ayni 
frekansdaki  renklerden  —  meydana  gel  mi  ? 
olup  birbirleri  fie  ayni  fazdadtrfar  ve  para* 
lei  yjayilirlar, 

Bir  hologram  meydana  getirmek  l$in 
Laser  Iftm,  ikf  huzmeye  ayirtihr  ve  bin,  bir 
ayna  vasitasi  Me  fotograf  film*  Uzerine  ak- 
settirtllrken,  digeri  de  fotografi  ^ekflecek 
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tisml  aydmlatir,  (kind  hUzme  fotograh  ^ 
kllecek  dsme  garphgt  jam  an  yansiyarak 

fotograf  fllml  uxerine  dftfar.  Bunun  netted 
si  olarak  yansiyan  i$ik  delgalarmm  bir  go- 
gu  karma  kanpk  bir  hale  gellr  ve  hem  bir* 
birleH  ilo  ve  hem  da  ayne  tarafmclan  yarn 
sitifan  hUzme  IgFndekl  i^mtarla  far  di$i  ka* 
tirlar*  Fotograf i  sekilecek  ds  linden  yansiya- 
rek  geten  if ik  daJgalan  iter  aynadan  akset- 
tlrllenek  gelen  ifik  dalgaian,  fotograf 
gidmin  uzerinde  blrleftigl  zamarv,  k&grdin 
Bzerine  agikh  koyulu  datgalar  gizarler  ve 
bdylece  kayn  olurlar. 

Aslrnda  elektrlk  muhendlsl  olan  Stro¬ 
ke's  gore,  Holografl  teknlgtnde  *i|ik  dalga* 
Ion  fotograf  kftgi  dm  in  Qzerlne  aynen  ses* 
lerln  piyanodakl  telle  re  depo  edlldigl  glbi 
kdydedllmektedlr»«  Nasii  plyanod*  belirIF 
tellerrn  uzerine  vurmak  suretl  He  ses  hasil 
ediliyorsa,  hologram  OstCne  beyaz  iftk  tut- 
makFa  da  reslm  hasil  olmaktadir. 

Holografl  tizer inda#  bugOn  ticart  ve  II* 
mi  mUessese lerin  lahrotuvarlannda  buyiik 
ara$nrmalar  yurtttDJmekte  ise  de,  mevcut 
ikl  biiyiik  problem,  bulu$un  praiik  alanda 
tatbrkatim  onlemektedir*  Bu  problemlerden 
bin,  hologram  flllmlerinln  bir  renkde,  ya¬ 
rd  hologram  yapihrken  kullamlan  Laser  i|i- 
nrnin  renginde  olmasi,  dlgeri  Iso  gekllen  res* 
ml  gorebilmek  igln  Laser  i$mma  ihtiya; 
bulunmasi  hususlandir,  Laser  ifrm  hem  pa* 
hall  ve  hem  de  kullamf  bakiminden  tehll- 
kali  dup,  Insan  gbzunete  buyttk  tahrlpler 
yapabillr.  Aneak,  Prof-  George  Stroke'un 
1966  yih  Mart  aytnda  Washington  $ehrmde 
yapdan  Amerlkan  Opt  Ik  Cemiyetl  topi  anti* 
sinda  agikladigma  gore,  kendlsl  bu  llcl  prob¬ 
lem*  do  halletmli  bulimmaktadir,  ?imdl 
haklkl,  sck  renkft  ve  herhangl  bir  beyaz 
iftk  kaynaji  lie  gdrOlebllen  hologramlar 
tmal  edllmektedlr.  Profesdr'e  gdre  bu  bu* 
!u?,  kendi  sahasmda  aya  gitmek  mlsall 
olupf  bUyuk  bir  itm?  ba jar idir, 

(Jrtduil/U)  Rwarch  ve  Time)  mecmuiltrm&ri 


tHTlMAL 

HESAPLARI 


IhtimaUer  ilzerinde  neyin  olup 
neym  olmayaca^mx  tahminde 
tie  kadar  isabetlistniz ,  Bu  ko 
nuda  miliehasmslarm  sdyleye- 
cek  pek  Qok  pent  buluflan  van 

Ugyuz  ytl  evvel  kumarbazm  blrl  Fran* 
siz  matematlkgisl  Blaise  Pascal's  xar  atarkeo 
Istedigi  zarm  gelmesi  igin  ne  yapmasi  go* 
rektigini  sordu-  Pascal'jn  oevabi  asrimtzm 
hata  buyUyen  matematik  branjlarindan  Ih* 
tlmaller  teorismin  baftangja  olmu^tur,  Te* 
ori,  flzikgller  tarafmdan  nStron'un  egir  su 
i^lndekl  muhtemal  yolunu  tayl  nde  veya  ge- 
netikgiler  tarafmdan  da  dogacak  gocuggn 
mavi  gdzli)  olma  ihttmalinl  hesaplamada 
kullan^maktadtr- 

Bizler  dahl  gDnlQk  hayatimizda  verdi- 
gimlz  kararlarda  sezgi  ve  akh  setlme  daya- 
nan  ihtimal  tahminlerl  yapanz.  Qogu  zaman 
yapmjj  oldugumuz  tahmlnler  dogrudur  Hal 
boyle  Iken,  mOtehasstslann  blldirdlglne  g6- 
re  hallerde  hakikl  Ihtimal  bekledlgl* 

mizden  veya  dOjDndligtlmflzcfen  gefltll  de re¬ 
cede  degiflk  gikmakiedir. 
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Fizikd  George  Gumow  yedi  kadr  blr 
binanm  Iklncl  katmda  gatifmakta  va  sik  srk 
ayni  binanin  attinci  katmdakl  bir  erkadaji- 
run  yamna  gikmakta  id).  AsansSrl)  bekler- 
ken  dikkat  ettigi  hususlerdan  blrl,  bulundu- 
§u  kattan  Ilk  asansorUn  dalma  a$a- 

giya  infyor  otmasi  ve  altmci  kattan  ajagiya 
tnmek  i^in  asansdr  ga3trdi$mda  da  Hk  ge- 
Jen  asansoriJn  yukan  ^ikryor  olmast  idl, 

Hadiss  ssasinda 
50k  basittL  E§er#  asan- 
$6r  bsklerksn  blnanrn 
alt  katlannda  buiunu* 
yorsamz  asansorlerln 
goflunun  sizin  bylundu- 
gun  Liz  katm  ust  katla- 
rrnda  bulunmasi  bu- 
yUk  bir  ihtimal  dahl- 
lindedir,  Boyleee  ilk 
geleeek  asansbrun  a$a- 
iniyor  olmasr  bu  in¬ 
ti  met  In  Ubri  blr  sonucu  olacaktir.  Ters  ola- 
rak  da  eger  binanin  Ust  katlannda  asansdrU 
a^a^i  inmek  i£in  bskllyor  iseniz  asansdHerm 
CO§u„  bu1undu§unuz  katin  alttanndaki  kat- 
larda  bulunmasmdan.  ilk  geleeek  asansSrun 
yukari  gikiyor  olmasi  gene  tabii  bir  sonug 
ofacaktir. 

Halbuki*  hengi  katta  ofursak  olalim 
bufundutjumuz  kattan  ge$en  asansdrUn  iste- 
nan  istikametts  olma  sansrnm  %  50  oldo 
§unu  zannederiz,  Yukardaki  mtsal  bumin 
bbyle  oimadiijim  gostermektedir. 

inamt  mas  1  en 
zor  ihtimal  be- 
sablarmdan  birr 
de  matematlkgi- 
larin  do§um  gO- 
ny  paradoksu 
dlye  Isimtendlr* 
dikleri  bir  Ihti¬ 
mal  hesabidir 
Farzedeltm  kr 
23  kr^rilk  blr  do 
gOnO  par¬ 
ti  sine  4tlrak  ediyorsunuz.  Meveut  kifiler 
arasmdan  Iklsinin  ayni  aym  aym  gQntinde 
do^muf  ofmalannin  ihtlmafl  nedir?  DUfiin- 
du§Dnuz  xaman  rhtimaJin  psk  az  olaca§i  na 
kanaat  getirebiHrsmiz.  Esasinda  bu  ihtimal 
%  50  civarmdadir. 


$byle  blr  hesap  yapalim:  bulunanlar 
Iginden  Iki  ki$i  alatim,  Bu  iki  kl^inin  ayni 
ayrn  aym  gunU  dogmamif  olmalarrnin  IHH- 
mali  365  de  364'tOr.  OguncO  blr  $ahsm  bu 
Ik)  kiflnin  do§ym  terihterinden  degiflk  do- 
gum  tarihlsrins  sahip  almasimn  50ns* 
363/3-65'tir.  Dbrduncu  bir  ^ahis  igin  i&e 
363/36 5 'tlr 

Bu  ^ekitde  23  kl?lnin  tamamen  farklr 
do^um  gOnlerlne  sahlp  olmasi  Ihtimatl  by 
ihtimallttrin  ^arpimi  oiarak  bulunur  vs  yak- 
la^ik  olarak  l/2'ye  e^ittir.  $u  halde  en  az 
iki  ki^inln  ayrn  ayrn  aym  gununde  do^mu$ 
olmasi  Ihtlmali  1  —  1  /2  =  l/2'dlr,  Daha 
gok  Insapm  mevcudtyetl  hailnde  ihtimal  ar- 
tacaktir.  Messlsr  30  kl^i  igln  ihtimal  7/10'- 
dur,  50  kl|l  Kin  ihrimel  %  97'dir. 

Blr  allanin  y^  90- 
cuju  var*  Bu  ^ocukla- 
rrn  aym  dnsiyete  sa- 
hip  olma»  yani  iigOndn- 
de  krz  veya  erkek  ot- 
ma  I  h  lima  1 1  nedir? 
55yle  dii^LinebiHrsinir: 
{^ocukiardan  iklsinin 
ayni  dnsten  olmalarr 
muhakkaktlr.  U^OncU 
gocuk  ya  onlara  uya- 
cak  ya  da  kar$i  cin- 
slyeue  olacaktir.  Oyleyse  ^ocugunda  ay- 
ni  clnsiyette  olma  Ihtlmalinl  1/2  glbt  go 
rtmur.  Acaba  6yle  mi?,  Ihtimal i  btr  dsfa 
daha  gozden  gegTretlm  Krz  i^in  K  harfini 
oglan  Kin  de  O  harfini  kullanahm,  GoruldO- 
S0  iizere,  OOQ,OOK#  OKO,  KOO,  QKK, 
KOK  KKO,  KKK  mOmkOn  hallerr  otaeaktir. 
By  sektz  mOmkOn  balden  ancak  OOO.  vs 
KKK  benzer  oldugundan  cocuklarin  ugunur; 
de  aym  cinsiyetten  olmasi  ihtimalt  2/8  ve¬ 
ya  1/4  diir.  Ailsdekl  ?ocuk  say  rat  rim  ddrt 
oldu§uny  kabul  edeUm,  Hang!  hal  daha  va* 
rittlr?  Cocuklarm  u^0  bir  dnsiystte  ddrdOn- 
cusii  ise  diger  cinsiystte  mi*  yoksa  iklsl  ktz 
ikisi  erkek  mi  ofacaktrr.  CJok  kimse  iki  Ikt 
iluimallnl  tahmtn  edecektlr  Fakat  mevcut 
mUmkOn  halier J  tek  tek  straladigimiz  vaklt 
al  11  halde  iki  kiz  Iki  erkek  gikacak  sekiz 
halde  de  u^e  bir  cinsiyetln  ayrtjrrm  gdriile* 
cektir,  Oylsyse  ihtimal  1/2  olacak,  yani  da¬ 
ha  buyirk  bir  Ihtimalie  ^ocuklardan  0^0  bir 
cinsiyetten  dordtinclisO  ise  drger  dnstyetten 
olaeakttr. 


Dogacak 

Cocugun 

Cinsiyetini 

Tahmin 

Murukiin 

miidur  ? 
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GOZtlNOZE  GtJVENiRMtStNtZ  ? 

Irisanm  gdzuniin  aidanmaya  en  elveri^li  oldufiunu  gegen  hafta  anlatmi? 
ve  "Sakin  gozOmfe  gSrdiim.  Oyleydi  diya  yomln  etmeyln  ba?miz  agnr»  demlf. 
tlk,  Sonra  goz  aldanmasmi  ispatloyan  iki  drnek  vermistik. 
dmeklerimize  bu  hafta  da  devani  edtyoruz. .. 
late  guvendiginlz  gozleriniz  ve  l?te  mlsaller 


MINI:  1 


Cemberler,  gemberler.  cemberler...  Bir  araya  gelip,  blr  slUndlr  yapmi?tar... 
Vahut  da  bir  boru...  $imdl  bakm  bakalim,  bu  boru  sagdan  sola  mi  uzantyor,  sol- 
dan  saga  mi?...  Slz  hangisini  soylerseniz  biz  aksinl  Iddla  edecefliz...  Zira  baki? 
?ekllne  gdre  her  Iklsl  de  olablllyor... 


<  *  >  •  < 


Mlsal :  2  - 

A  ve  B  do$ru  pargalannt  gdzflnuzle  mukayese  edln...  B  daha  uzun  deQH  mi... 
$lmdl  blr  de  cetvelle  kontrol  adln  (Qtfen,..  Ntlllmtne  kadar  e^lt...  GozQ  yamltan 
dogru  pargalanmn  uglarmdaki  agik  ve  kapalt  kesme  $eki1lerl...  Goz,  acik  dog- 
rulart  daha  uzun  gdrdyor  nedense... 


ORTAOKUL  SON  SINIF  06REN- 
CtLERl  ARASINDA  OOZENLENEN 
MATEMATiK  YARI$MASI 
SONUCLANDt 

Bat!  Aaadolu  ve  Guney  .  Do§u 
Anadolu  bfilgelsrl  Orta  Okullarmm 
son  simflannda  okuyan  egrencller 
arasinda  TBrklye  Blllmsel  ve  Teknlk 
Ara?tirma  Kurumu  tarafindan,  6§- 
renclleri  te?vik  arnaciyla  duzenle- 
nan  Matematlk  Yan^masi  sonuclan- 
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ierdlr.  Yan^mayi  kazananlar  bu  so* 
rtuocu  smav  sonu^lanmn  de^erlen- 
dlrllmesiyle  belli  olmu^tur, 

Yan?manm  amaci,  6§rencJler»n 
yam  sira  okullari  ve  ogretmenlerl 
de  te^vlk  etmek  olducjundan  Banaz 
ve  Izmir  Karata$  Ortaokullan  lie  !z~ 
mlr  KoleJI  Orta  Kismmda  dQzenle- 
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arasinda  bu  yd  da  tekrarlanacaktir 
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Ogrencller  arasmdaJcl  siralamaya  gdre 
ise  Izmir  Ataturk  Liseslnden  Tamer  Ayti- 
mur  blHnci*  ayni  llseden  HDseyin  Ko- 
^ak  I  kind  >  Aianya  liseslnden  Kerim  De- 
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OKUYUCUYA 
« BKTUp 


Saygideger  okurumuz, 

Qafjtmizi  kuwetie  etkileyen  si 
bemetlk  -  elektronlk  bey  in  sistem 
leri  konusunu  blrkag  sayidir  peplt- 
I!  apiisrdan  ele  alarak  slzlere  sun 
maktayiz.  20.  yOzytlin  gehreslnl  blr 
anda  riegi?tlrebllecek  kadar  hizh 
blr  gelt?me  gosteren  slbemetik 
ojayi  hakkinda  sl2lerl  tarn  blr  (ikli 
sshibi  yapabllmek  amaci  gtiden  bu 
yayinlarimiza  bu  sayida  blr  yenisi 
eklenmektedir. 

Elektronlk  beyln  Me  Insan  arasin  , 
daki  ili$kilerin  bucjiinku  durumunu 
ve  gelecekte  uia?aca§i  noktayi  ele 
atari  bu  yazimizin,  slbernetlk  sana 
yii  hakkindaki  flkirlerlnizl  daha  faz 
la  biltilnluge  kavupturacafpni  umu- 
yoruz, 

Derglnlzde  gerit$  olarak  ele  a 
linan  Iklncl  konu,  NOkleer  Enerjl 
olmuptur.  NOkleer  enerjinln  ve 
dunyoda  biiyOk  de(jl?ikllklere  yol 
yol  agattlecek  bir  gug  oldugu  bi- 
linmektedlr.  Bu  gflcQn  kaynagim  ve 
gosterdlgl  gellgmelerl,  gelecekte 
neler  vaadettiijint,  Turklye  Atom 
Enerjisi  Komisyonu  yetkillleriyle 
I^blrligi  yapilarak  hazirlanan  bir 


mlrba$  ii  punch  olmu^lardir.  Derece  atan 
Gp  ogrencl  de  dncekl  yillarda  yapilan 
burs  sinavlanncia  ba$ari  gostererak  Ku* 
rumdan  burs  almakta  olan  dgrencilerden- 
dir. 


vazi  iperlsinde  slztere  sunmakta 
yiz. 

Elinlzde  tuttugunuz  sayisiyia 
8111m  ve  Teknik  blrlnci  clldlni  ts- 
mamlami?  bulunamktadir,  Bir  yit 
dan  berl  yaymlanmakta  olan  Jar- 
glniz,  slzlerl  blltmse!  ve  teknolo 
|lk  olaylardan  ve  pagimizin  ula?ti 
Sr  teknlk  geligmelerden  haberdar 
etmeyi  amnc  edlnml?tir.  Bu  amaci 
miza  ne  blgtide  ula$ti£jimizi,  ge- 
pen  sayimizda  baplattictimiz  anka 
timize  vereceginlz  cevaplardan  sn- 
Jayabilecegiz. 

Bu  sayimizda  slzler  Ipin  blr 
nope  ayirmip  bulunuyoruz.  «Sorun 
Cavap  Verellm*  bapliijim  tapiyan 
bu  kopemlzde.  kafamzi  kurcalayip 
da  cevabmi  veremedlglnlz  bllimsel 
ve  teknik  alandaki  sorularimza 
karpihk  vermeye  catipacacnz. 

•  OnumGzdekl  sayida,  lkincl  clt 
de  baplarken,  slzlere  Ankara  Uni- 
versltesl  Fen  Fakultesl  figretlm  0- 
yelerinden  Prof.  Sayin  Dr.  Nihat 
5ipll'nln  biiyiik  dlpGdekl  yardimla- 
nyla  hazirlanan  .[nsamn  evriml- 
konulu  bir  yaziyi  llgi  pekicl  fotoij- 
raflanyla  birlikte  sunscagiz. 

Her  ay  blr  bncekinden  daha  lyl 
bir  dergl  vermek  amociyla,  dergl- 
mlzin  Iklncl  yapirta  girlplnl  habar 
verirken.  Ilglnlzin  devammi  dller, 
saygiiar  sunariz. 

BlUM  VE  TEKNiK 


Yanpmada  derece  alan  SQreficlierin 
SdOllerl  25  Eylul  Qarpamba  gunfl  okulla- 
rmda  duzenlenecek  torenlerle  verilecek- 
tlr,  Bu  yilda  tekrarlanacak  olan  yanpma- 
nin  hazirliklanna  baptanmiptir. 
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